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Frequenzumrichter A1000

Hochleistungs-Frequenzumrichter mit Vektorregelung

Kurzanleitung

Typ: CIMR-ACO AL |

Modelle: 200 V Klasse: 0,4 bis 110 kW
400 V Klasse: 0,4 bis 630 kW

Lesen Sie fir die ordnungsgemaBe Verwendung des Produkts
dieses Handbuch grindlich durch, und bewahren Sie es fir
Inspektionen und Wartungsarbeiten griffbereit auf. Stellen Sie sicher,
dass der Endanwender dieses Handbuch erhélt.
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1 Sicherheitsanweisungen und allgemeine Warnhinweise

1 Sicherheitsanweisungen und allgemeine Warnhinweise

YASKAWA liefert Komponenten fiir den Einsatz in vielfdltigen industriellen Anwendungen. Die Auswahl und Anwendung
von YASKAWA-Produkten liegt im Verantwortungsbereich des Anlagenkonstrukteurs bzw. Endnutzers. YASKAWA
iibernimmt keinerlei Verantwortung fiir die Integration der Produkte in das Endsystem. Unter keinen Umstinden darf ein
YASKAWA-Produkt als alleinige Sicherheitssteuerung in ein Produkt oder eine Konstruktion integriert werden. Alle
Steuerungen miissen ohne Ausnahme so ausgelegt werden, dass Fehler unter allen Umsténden dynamisch und ausfallsicher
erfasst werden. Fiir alle Produkte, die eine von YASKAWA gelieferte Komponente enthalten, sind bei Ubergabe an den
Endnutzer angemessene Warnhinweise und Anweisungen zum sicheren Einsatz und sicheren Betrieb mit zu liefern. Alle von
YASKAWA bereitgestellten Warnhinweise miissen unverziiglich an den Endnutzer weitergegeben werden. YASKAWA
gewihrleistet ausdriicklich ausschlieBlich die Qualitit eigener Produkte in Ubereinstimmung mit den im Technischen
Handbuch enthaltenen Normen und Spezifikationen. ALLE UBRIGEN IMPLIZITEN UND EXPLIZITEN
GEWAHRLEISTUNGEN WERDEN AUSDRUCKLICH AUSGESCHLOSSEN. YASKAWA iibernimmt keine Haftung
fiir Verletzungen, Sachbeschiadigungen, Verlust oder Forderungen, die durch falsche Anwendung der Produkte auftreten
konnten.

€ Geltende Dokumentation
Fiir die Frequenzumrichter der Typenreihe A1000 stehen die folgenden Handbiicher zur Verfiigung:

Technisches Handbuch Frequenzumrichter A1000

Dieses Handbuch liefert detaillierte Informationen zu den Parametereinstellungen, den
Umrichterfunktionen und den MEMOBUS/Modbus-Spezifikationen. Dieses Handbuch kénnen Sie zur
Erweiterung der Umrichterfunktionen und zur Realisierung hoherer Antriebsleistungen einsetzen.

A1000 Serie Frequenzumrichter Kurzanleitung (dieses Handbuch)

Lesen Sie als erstes diese Anleitung. Die Kurzanleitung liegt dem Produkt bei. Es enthélt
grundlegende Informationen zur Installation und Verdrahtung des Frequenzumrichters sowie einen
Uberblick iiber Fehlerdiagnose und Parametereinstellungen. Mit den Informationen in diesem
Handbuch konnen Sie den Frequenzumrichter fiir einen Testbetrieb mit der Applikation und fiir
grundlegende Betriebsfunktionen vorbereiten.

€ Allgemeine Warnhinweise

A\ WARNHINWEISE

* Bitte machen Sie sich mit dieser Kurzanleitung vor Installation, Betrieb oder Wartung des Frequenzumrichters
vertraut.

* Alle Warn- und Sicherheitshinweise sowie Anleitungen sind zu beachten.

* Die Arbeiten diirfen nur von qualifiziertem Fachpersonal durchgefiihrt werden.

* Der Frequenzumrichter muss unter Beachtung dieser Kurzanleitung und den ortlichen Vorschriften montiert
werden.

Beachten Sie die Sicherheitshinweise in dieser Kurzanleitung.

Der Betreiber der Gerdite ist fiir alle Verletzungen oder Gerateschdaden verantwortlich, die aus Nichtbeachtung der
Warnhinweise in dieser Kurzanleitung entstehen.

In diesem Handbuch werden Sicherheitshinweise wie folgt gekennzeichnet:

A\ WARNHINWEISE

Weist auf eine gefihrliche Situation hin, die méglicherweise ernsthafte Verletzungen verursacht oder zum Tod fiihrt.

A\ SICHERHEITSHINWEISE

Weist auf eine gefihrliche Situation hin, die méglicherweise leichte oder mittelschwere Verletzungen verursacht.
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1 Sicherheitsanweisungen und allgemeine Warnhinweise

Weist auf die Gefahr eines moglichen Sachschadens hin.

@ Sicherheitswarnungen

A\ WARNHINWEISE
Gefahr eines Stromschlags

Versuchen Sie nicht, den Frequenzumrichter auf irgendeine Weise zu modifizieren oder zu verindern, die nicht
in diesem Handbuch beschrieben ist.

YASKAWA haftet nicht fiir Schiiden, die aufgrund von Anderungen am Produkt durch den Anwender entstehen. Eine
Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen durch den Einsatz des beschiddigten Betriebsmittels zur
Folge haben.

Beriihren Sie keine Klemmen, bevor die Kondensatoren vollstindig entladen sind.
Die Nichtbeachtung dieser Anweisung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.

Trennen Sie das Gerit vor Verdrahtungsarbeiten vollstdndig von der Spannungsversorgung. Der interne Kondensator
bleibt auch nach Ausschalten der Versorgungsspannung geladen. Die Ladungsanzeige (CHARGE) leuchtet so lange
bis die Zwischenkreisspannung 50 V DC unterschritten hat. Warten Sie zur Vermeidung eines Stromschlags
mindestens fiinf Minuten, nachdem alle Anzeigen erloschen sind; messen Sie die Zwischenkreisspannung, um
sicherzustellen, dass keine Spannung mehr anliegt.

Lassen Sie nur qualifiziertes Personal mit dem Ger:it arbeiten.
Die Nichtbeachtung dieser Anweisung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.

Die Wartung, Inspektion und der Austausch von Teilen diirfen nur von autorisiertem Personal vorgenommen werden,
das mit der Installation, Parametrierung und Wartung von Frequenzumrichtern vertraut ist.

Andern Sie nichts an der Verdrahtung, entfernen Sie keine Abdeckungen, Stecker oder Optionskarten und
versuchen Sie nicht, Wartungsarbeiten am Frequenzumrichter vorzunehmen, wihrend Spannung am Geriit
anliegt.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben. Trennen Sie den
Frequenzumrichter von der Stromversorgung, und priifen Sie vor der Wartung das Vorhandensein geféhrlicher
Spannungen.

Die motorseitige Erdungsklemme muss immer geerdet werden.

Eine unsachgeméBe Erdung kann bei Beriihrung des Motorgehéduses den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge
haben.

Tragen Sie bei Arbeiten am Frequenzumrichter keine lose Kleidung oder Schmuck. Tragen Sie immer einen
Augenschutz.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.

Legen Sie vor allen Arbeiten am Frequenzumrichter alle Gegenstidnde aus Metall wie z. B. Armbanduhren und Ringe
ab, sichern Sie weite Kleidungsstiicke, und setzen Sie einen Augenschutz auf.

Die Ausgangsklemmen des Frequenzumrichters diirfen nicht kurzgeschlossen werden.

Die Ausgangsklemmen des Frequenzumrichters diirfen nicht kurzgeschlossen werden. Die Nichtbeachtung dieser
Anweisung kann den Tod oder schwere Verletzungen zur Folge haben.

Stellen Sie sicher, dass der Schutzleiter den technischen Standards und ortlichen Sicherheitsbestimmungen
entspricht.

Bei Installation eines EMV-Filters sowie bei den Modellen CIMR-AL4A0414 und groBer ist der Ableitstrom groBer
als 3,5 mA. Daher ist gemil3 [EC 61800-5-1 bei Unterbrechung des Schutzleiters entweder eine automatische
Abschaltung der Spannungsversorgung zu installieren oder ein Schutzleiter mit einem Querschnitt von mindestens
10 mm?2 (Cu) oder 16 mm? (Al) zu verwenden.
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1 Sicherheitsanweisungen und allgemeine Warnhinweise

A\ WARNHINWEISE

Verwenden Sie fiir die Uberwachung / Erkennung des Ableitstroms geeignete Fehlerstrom-Schutzvorrichtungen
(RCM/RCD).

Dieser Frequenzumrichter kann eine Gleichstromkomponente im Ableitstrom im Schutzleiter verursachen. Bei Einsatz
einer Fehlerstromschutzvorrichtung ist zum Schutz bei direktem oder indirektem Berhren immer ein Gerét Typ B
(RCM oder RCD) gemil3 IEC 60755 zu verwenden.

Gefahr durch plotzliche Bewegung

Halten Sie wiihrend des rotierenden Autotunings Abstand zum Motor. Der Motor kann plétzlich beginnen zu
drehen.

Wihrend des automatischen Anlaufs kann die Maschine plotzlich in Bewegung kommen, was den Tod oder schwere
Verletzungen zur Folge haben kann.

Das System kann nach dem Einschalten der Spannungsversorgung unerwartet anlaufen, was den Tod oder
schwere Verletzungen zur Folge haben kann.

Beim Einschalten der Spannungsversorgung darf sich kein Personal in der Ndhe von Frequenzumrichter, Motor und im
Maschinenbereich authalten. Sichern Sie Abdeckungen, Kupplungen, Passfedern und Maschinenlasten, bevor Sie den
Frequenzumrichter einschalten.

Brandgefahr

Verwenden Sie keine ungeeignete Spannungsquelle.
Die Nichtbeachtung dieser Anweisung kann den Tod oder schwere Verletzungen durch Feuer zur Folge haben.

Vergewissern Sie sich vor Einschalten der Spannungsversorgung, dass die Nennspannung des Frequenzumrichters mit
der Eingangsspannung iibereinstimmt.

Verwenden Sie keine ungeeigneten, brennbaren Materialien bei Installation, Reparatur oder Wartung des
Frequenzumrichters.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisung kann den Tod oder schwere Verletzungen durch Feuer zur Folge haben.
Befestigen Sie den Frequenzumrichter an Metall oder einem anderen nicht brennbaren Material.

Legen Sie an die Ausgangsklemmen des Frequenzumrichters keine Netzspannung an.

Eine Nichtbeachtung kann tddliche oder schwere Verletzungen durch Feuer infolge eines Schadens am
Frequenzumrichter zur Folge haben.

* SchlieBen Sie die Eingangsspannung nicht an die Ausgangsklemmen U, V und W an.

« Stellen Sie sicher, dass die Stromleitungen an die Netzeingangsklemmen R/L1, S/L2 und T/L3 (bzw. R/L1 und S/L2
bei einphasiger Stromversorgung) angeschlossen sind.

Ziehen Sie alle Klemmenschrauben mit dem vorgegebenen Drehmoment fest.

Lose elektrische Anschliisse konnen tddliche oder schwere Verletzungen durch Feuer auf Grund von Uberhitzung der
elektrischen Anschliisse zur Folge haben.

Quetschgefahr

Verwenden Sie eine geeignete Hebevorrichtung, wenn der Frequenzumrichter angehoben oder transportiert
werden muss.

Bei Einsatz ungeeigneter Hebevorrichtungen kann der Frequenzumrichter herunterfallen, und dies hat gegebenenfalls
schwere Verletzungen zur Folge.

Lassen Sie nur qualifizierte Fachkriifte einen Kran oder Hebezeug zum Transport des Frequenzumrichters
bedienen.

Eine Nichtbeachtung kann den Tod oder schwere Verletzungen durch fallende Teile zur Folge haben.
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1 Sicherheitsanweisungen und allgemeine Warnhinweise

A\ SICHERHEITSHINWEISE
Quetschgefahr

Halten Sie den Frequenzumrichter beim Tragen nicht an der Frontabdeckung fest.

Eine Nichtbeachtung kann leichte oder mittelschwere Verletzungen durch Herunterfallen des Frequenzumrichters zur
Folge haben.

Gefahr von Verbrennungen

Lassen Sie das Ger:iit erst eine Weile abkiihlen, bevor Sie den Kiihlkorper oder den Bremswiderstand beriihren.

Gefahr fur die Ausrustung

Beachten Sie beim Umgang mit dem Frequenzumrichter und den Leiterplatten die korrekten Verfahren im
Hinblick auf elektrostatische Entladung (ESD).

Die Nichtbeachtung dieser Anweisung kann eine Beschiddigung der Umrichterelektronik durch elektrostatische
Entladung zur Folge haben.

Schlief3en Sie niemals den Motor an den Frequenzumrichter an oder trennen Sie diese voneinander, wihrend
der Frequenzumrichter Spannung liefert.

UnsachgeméfBes AnschlieBen oder Trennen kann Schidden am Frequenzumrichter zur Folge haben.

Fiihren Sie an keinem Teil des Frequenzumrichters Spannungsfestigkeitstests durch.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisung kann eine Beschddigung der empfindlichen Bauteile im Frequenzumrichter zur
Folge haben. Fiihren Sie Widerstandsmessungen durch, wenn keine Spannung anliegt, um eventuell vorhandene
Kurzschliisse zu erkennen.

Betreiben Sie keine schadhaften Gerite.
Andernfalls kann es zu weiteren Beschiddigungen der Gerdte kommen.
Geréte mit sichtbaren Beschiddigungen oder fehlenden Teilen diirfen nicht angeschlossen oder in Betrieb genommen

werden.

Ist eine Sicherung durchgebrannt oder haben Fehlerstrom-Schutzvorrichtungen (RCM/RCD) zur
Uberwachung/Erkennung des Ableitstroms ausgelost, dann sollten Sie die Verdrahtung und die Auswahl der
Peripheriegeriite iiberpriifen.

Wenden Sie sich an Ihren Lieferanten, wenn die Ursache nach Priifung der genannten Punkte nicht eindeutig
identifiziert werden kann.

Schalten Sie den Frequenzumrichter erst nach Ablauf von fiinf Minuten wieder ein, die Lade-Anzeige
(CHARGE) darf dabei nicht mehr leuchten. Ebenso sollten Sie Peripheriegeriite nicht direkt wieder betreiben,
wenn eine Sicherung durchgebrannt ist oder Fehlerstrom-Schutzvorrichtungen (RCM/RCD) zur
Uberwachung/Erkennung des Ableitstroms ausgelést haben.

Priifen Sie die Verdrahtung und die Auswahl der Peripheriegerite, um die Ursache einzugrenzen.

Wenden Sie sich an Thren Lieferanten, bevor Sie den Frequenzumrichter oder die Peripheriegerite wieder einschalten,
wenn die Ursache nicht eindeutig identifiziert werden kann.

Achten Sie bei den Modellen CIMR-A[I4A0930 und 4A1200 darauf, dass eine Sicherung und entsprechende
Fehlerstrom-Schutzvorrichtungen zur Uberwachung/Erkennung des Ableitstroms (RCM/RCD) installiert sind.

Eine Nichtbeachtung dieser Anweisung kann bei einem defekten Frequenzumrichter zu schwerwiegenden Schéden an
der Einrichtung fiihren.
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1 Sicherheitsanweisungen und allgemeine Warnhinweise

Verwenden Sie keine ungeschirmten Leitungen als Steuerleitungen.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisung kann elektrische Storungen verursachen, die eine schlechte Systemleistung zur
Folge haben. Verwenden Sie abgeschirmte, paarweise verdrillte Leitungen und verbinden Sie die Abschirmung mit der
Erdungsklemme des Frequenzumrichters.

Schlieflien Sie nicht einfach Teile oder Geriite an die Bremstransistor-Anschlussklemmen des
Frequenzumrichters an.

Andernfalls kann es zu einer Beschiddigung des Frequenzumrichters oder des Bremsschaltkreises kommen.
Beachten Sie beim Anschlielen einer Bremsoption an den Frequenzumrichter unbedingt die Anweisungen im
Betriebshandbuch TOBP C720600 00.

Nehmen Sie keine Anderungen an den Frequenzumrichterschaltungen vor.

Andernfalls kann es zu einer Beschiddigung des Frequenzumrichters und zu einem Verlust des Garantieanspruchs
kommen.

YASKAWA haftet nicht fiir Anderungen am Produkt durch den Anwender. Dieses Produkt darf nicht verindert
werden.

Uberpriifen Sie die Verdrahtung, um sicherzustellen, dass nach Installation und Anschluss des
Frequenzumrichters an andere Gerite alle Anschliisse korrekt ausgefiihrt sind.

Andernfalls kann es zu einer Beschddigung des Frequenzumrichters kommen.

Ein fehlerhafter Anschluss von Geriten am Umrichterausgang kann Schiden am Frequenzumrichter zur Folge
haben.

Schlief3en Sie keine LC- oder RC-Entstorfilter, Kondensatoren, Fehlerstromschutzschalter oder
Uberspannungsschutzgerite ohne Zulassung an den Frequenzumrichter an.

Brandgefahr

Installieren Sie nach den geltenden Vorschriften einen angemessenen Kurzschlussschutz fiir die
angeschlossenen Stromkreise.

Der Umrichter ist nicht geeignet fiir Stromkreise, die in der Lage sind, einen Strom von mehr als 100000 A (eff) bei
max. 240 V AC (200-V-Klasse) bzw. 480 V AC (400-V-Klasse) zu liefern. Ein ungeeigneter Kurzschlussschutz der
angeschlossenen Stromkreise kann zu Beschddigungen oder schweren Verletzungen durch Feuer fiihren.

€ MaBnahmen zur Einhaltung der EU-Niederspannungsrichtlinie

Dieser Frequenzumrichter ist nach der europdischen Norm EN 61800-5-1 getestet und erfiillt die
Niederspannungsrichtlinie in allen Punkten. Bei Kombination des Frequenzumrichters mit anderen Geréten sind
folgende Bedingungen einzuhalten, um die Konformitét aufrechtzuerhalten:

Setzen Sie Frequenzumrichter gemafl IEC 664 nicht in Umgebungen mit einem héheren Verschmutzungsgrad als
Verschmutzungsgrad 2 und fiir eine hohere Uberspannungskategorie als Uberspannungskategorie 3 ein.

Bei 400 V Frequenzumrichtern muss der Nullleiter der eingangsseitigen Spannungsversorgung geerdet werden.
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2 Mechanische Installation

2 Mechanische Installation

@ Bei Lieferung
Fiihren sie nach Erhalt des Frequenzumrichters die folgenden Mafinahmen durch:

» Uberpriifen Sie den Frequenzumrichter auf Beschidigungen. Wenn der Frequenzumrichter bei Erhalt Beschidigungen
aufweist, wenden Sie sich an Thren Lieferanten.

* Priifen Sie die Angaben auf dem Typenschild, um sicher zu stellen, dass Sie das richtige Modell erhalten haben. Falls
das falsche Modell geliefert wurde, wenden Sie sich an den Lieferanten.

€ Einbauumgebung

Um eine optimale Leistung und Lebensdauer des Frequenzumrichters zu gewéhrleisten, installieren Sie den
Frequenzumrichter in einer Umgebung, die die nachfolgenden Bedingungen erfiillt.

Umgebung Bedingungen
Installationsbereich In geschlossenen Raumen

-10 °C bis +40 °C (Schaltschrank geméf IP20/NEMA Typ 1)
-10 °C bis +50 °C (Schaltschrank gemaf} IP00)
Der Frequenzumrichter arbeitet am zuverldssigsten in Umgebungen ohne starke Temperaturschwankungen.

Umgebungstemperatur Installieren Sie bei Einbau in einen Schaltschrank einen Liifter oder eine Klimaanlage in dem Bereich, um
sicherzustellen, dass die Lufttemperatur im Schaltschrank die angegebenen Grenzwerte nicht {iberschreitet.
Sorgen Sie dafiir, dass sich kein Eis auf dem Frequenzumrichter bilden kann.

Luftfeuchtigkeit max. 95 % relative Luftfeuchtigkeit, ohne Kondensatbildung

Lagertemperatur -20 bis +60 °C

Installieren Sie den Frequenzumrichter an einem Ort, der frei ist von:
+ Olnebel und Staub

+ Metallspinen, Ol, Wasser oder Fremdkérpern

» Radioaktiven Substanzen

Umgebungsbereich * Brennbaren Materialien (z. B. Holz)

+ Schidlichen Gasen und Fliissigkeiten

» Starken Vibrationen

¢ Chloriden

* Direkter Sonneneinstrahlung

Aufstellhohe 1000 m, bis zu 3000 m bei Leistungsminderung (Details finden Sie im Technischen Handbuch)
10 bis 20 Hz bei 9,8 m/s2 </~

Vibrationen 20 bis 55 Hz bei 5,9 m/s? (Modelle CIMR-C12A0004 bis 2A0211 und 4A0002 bis 4A0165) oder
2,0 m/s2 (Modelle CIMR-AO2A0250 bis 2A0415 und 4A0208 bis 4A1200)

Ausrichtung Installieren Sie den Frequenzumrichter stets aufrecht, um eine optimale Kiihlung zu erreichen.

<1> Die Modelle CIMR-AO4A0930 und 4A1200 sind fiir 5,9 m/s? ausgelegt.

€ Ausrichtung und Mindestabstinde bei der Installation

Installieren Sie den Frequenzumrichter stets aufrecht. Zur JE o
Sicherstellung einer guten Kiihlung halten Sie die in der Abbildung T
rechts gezeigten Mindestabsténde ein. °
q
Anmerkung: Wenn mehrere Einheiten ,,Seite an Seite” eingebaut werden, 0l C
konnen sie dichter zueinander positioniert werden als in der
Abbildung gezeigt. Weitere Informationen dazu finden Sie im B
Technischen Handbuch.
Tao g%mm 30 mml L 120 mm > Luft
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2 Mechanische Installation

€ Anweisungen zur Installation der Modelle CIMR-ACO4A0930 und 4A1200

Lesen Sie die folgenden MafBnahmen und Anweisungen durch, bevor Sie die Hochstleistungsmodelle 4A0930 und
4A1200 installieren.

WARNUNG! Beachten Sie dabei die nachstehenden Anweisungen und VorsichtsmalBnahmen. Eine Nichtbeachtung dieser
Anweisung kann zu geringfiigigen bis méaRigen Verletzungen oder Schdden am Frequenzumrichter durch herunterfallende
Ausriistungsgegensténde fiihren.

* Die vertikale Aufhdngung des Umrichters sollte nur verwendet werden, um den Umrichter bei der Installation im
Schaltschrank voriibergehend anzuheben. Der Frequenzumrichter darf wéhrend des Transports nicht vertikal
aufgehéngt werden.

* Bevor Sie den Umrichter vertikal aufhdngen, stellen Sie sicher, dass dessen Frontabdeckung, die Klemmenblocke
sowie andere Komponenten des Frequenzumrichters sicher mit Schrauben befestigt sind.

* Setzen Sie den Umrichter keinen Vibrationen oder Stoflen groBer als 1,96 m/s? (0,2 g) aus, wahrend er an den Dréhten
aufgehingt ist.

* Drehen Sie den Frequenzumrichter nicht um.

* Lassen Sie den Frequenzumrichter nicht ldngere Zeit an den Dréihten aufgehéngt.

B Vorgehensweise bei der vertikalen Aufhangung des Frequenzumrichters an Drahten

* Verwenden Sie einen Draht mit einer Lange, die einen Authédngungswinkel von 50 Grad oder mehr erméglicht, wie in der
folgenden Abbildung gezeigt. Die maximal zuldssige Last der Ringschrauben fr die Aufhdngung kann nicht garantiert
werden, wenn der Frequenzumrichter so an Drihten aufgehingt wird, dass der Winkel kleiner als 50 Grad ist.

» Wenn der Frequenzumrichter mit einem Kran angehoben wird, nachdem die Haltedréhte entsprechend gefiihrt wurden,
halten Sie sich unbedingt an die nachfolgend beschriebene Vorgehensweise.

1.

2.
3.

DE 10

Entfernen Sie die vier Ringschrauben von den seitlichen Platten, und befestigen Sie sie sicher an der oberen
Platte (siche folgende Abbildung).

Fiihren Sie den Draht durch die Offnungen aller vier Ringschrauben (siche folgende Abbildung).

Nehmen Sie den Durchhang in den Dréhten allméhlich mit einem Kran auf, und wenn die Drihte straff gespannt
sind, heben Sie den Frequenzumrichter an.

Wenn Sie so weit sind, dass der Frequenzumrichter im Schaltschrank installiert werden kann, senken Sie den
Frequenzumrichter ab. Unterbrechen Sie das Absenken, wenn der Frequenzumrichter den Boden fast erreicht
hat, und senken Sie dann den Frequenzumrichter weiter ganz langsam ab.

Leitungen

Ringschraube \

Neigungswinkel:
min. 50 Grad
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2 Mechanische Installation

€ Abmessungen

B Frequenzumrichter fiir Schaltschranke geman IP20/NEMA Typ 1

Anmerkung: Frequenzumrichter fiir Schaltschrinke gemaf3 IP20/NEMA Typ 1 sind mit einer Schutzabdeckung an der Oberseite
ausgestattet. Wenn diese Abdeckung entfernt wird, erlischt der Schutz gemi NEMA Typ 1, die IP20-Konformitét bleibt

aber bestehen.
2 Modell |, Abmessungen (mm) Gewicht

(et [ CIMR-AD W|H|[D[WI|HO[H1|[H2[H3|D1|t1[t2] d | (ko)
E[H o 2A0004 140|260 [ 147 [122] — [248| 6 | — [ 38| 5 | — [M5| 3.1
I .EE% 2A0006 140 [260 [ 147 [ 122 — [248] 6 | — |38 | 5 | — [ms| 3.1
! 2A0010 140 [260 [ 147 [ 122] — 248 6 | — [38 | 5 | - [ms5] 32
A i 2A0012 140 [260 | 147 [ 122] — 248 6 | — [38 | 5 | — [M5] 32
il 2A0021 | 1 |140|260 164|122 — 248 6 | — [ 55| 5 | — |M5]| 3,5
il 2A0030 140 [260 | 167 | 122] — 248 6 | — [55| 5 | — [M5] 40
| &E AL 2A0040 140 [260 [ 167 [ 122] — [248] 6 | = |55 5 | — [M5] 40
S —Ju | 2A0056 180 (300 [ 187160 — [284| 8 | — [ 75| 5 | — [M5] 56
b 2A0069 220350 [197]192] — [335] 8 | — [ 78| s | — [me| 87
Abbildung 1 2A0081 | 2 |220]365(197]192[350(335] 8 [ 15|78 | 5 | — | M6]| 9,7
wi g, 4A0002 140 [260 | 147 [ 122] — 248 6 | — [38| 5 | — [M5] 32
- 4A0004 140 [260 | 147 [ 122] — 248 6 | — [38| 5 | — [M5] 32
) 4A0005 140 260 [ 147122 — [248] 6 | — [ 38| 5 | - [M5] 32
% 4A0007 140|260 | 164|122 — |248] 6 | — | 55| 5 | — |M5| 34
e 4A0009 140 [260 [ 164 [ 122] — 248 6 | — [s5| 5 | — [ms5| 35
= 4A0011 | 1 [140[260|164|122] — [248] 6 | = [ 55| 5 | — [M5] 3.5
L 4A0018 140 [260 | 167 | 122] — 248 6 | — [55| 5 | — [M5] 39
4A0023 140 [260 | 167 | 122] — 248 6 | — [55| 5 | — [M5] 39
| | 4A0031 180 (300167160 — [284| 8 | = [s5| 5 | - [M5] 54
W-Q—T'—?ﬂ%; 4A0038 180 (300187160 — [284| 8 | — [75| 5 | — [mMs5] 57
Abbildung 2 4A0044 220350 (197192 — [335] 8 | — [78| 5 | - [m6| 83
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2 Mechanische Installation

B Frequenzumrichter fiir Schaltschranke geman IP00

% 4 o Modell |, Abmessungen (mm) Gewicht
i He— ®) _[ |CIMR-AO W|[H|[D[WI|[HI|[H2|[D1|t1|t2]| d| (ka)
Al EE@HEEBHHH . 2A0110 250 | 400 | 258 | 195 | 385 | 75 | 100 | 23 | 2.3 | M6 | 21
2A0138 275 [ 450 [ 258 [ 220 [ 435 7.5 [100 | 23 | 23 [ M6 | 25
- :@‘EWEI EHHH . 2A0169 325|550 [ 283 [ 260 | 535 | 7,5 | 110 | 23 | 23 | M6 | 37
) 2A0211 325550 [ 283 [ 260 [ 535 7,5 [ 110 | 23 [ 23 [ M6 | 38
g g HHEE : 2A0250 450 [ 705 [ 330 | 325 [ 680 [ 12,5] 130 | 3.2 | 3.2 [MI0| 76
C 1 [2A0312 450 | 705 | 330 | 325 | 680 | 12,5 130 | 3.2 | 3.2 |MI0| 80
- » ;M;m ~ L ol [ 2A0360 500 | 800 [ 350 [ 370 [ 773 | 13 [ 130 | 45 | 4,5 [M12| 98
Abbildung 3 2A0415 500 | 800 [ 350 [ 370 [ 773 | 13 [ 130 | 45 | 4,5 [mM12] 99
4A0058 250 [ 400 | 258 [ 195 [ 385 | 7.5 [ 100 | 23 | 23 [ M6 | 21
& 4A0072 | ° (275 | 450 | 258 | 220 | 435 | 7.5 | 100 | 23 | 23 | M6 | 25
FLT g 4A0088 325 | 510 | 258 | 260 | 495 | 7,5 [ 105 | 23 | 3,2 | M6 36
ﬂ”ufmmmmaﬁmmummm i TR 4A0103 325 [ 510 [ 258 [ 260 [ 495 [ 7,5 [ 105 | 23 [ 32 [ M6 | 36
4A0139 325 [ 550 [ 283 [ 260 [ 535 [ 7.5 [ 110 | 23 [ 23 [ M6 | 41
e 4A0165 325 550 [ 283 [ 260 [ 535 [ 7.5 [ 110 | 23 [ 23 [ M6 | 42
. -] 4A0208 450 [ 705 [ 330 | 325 [ 680 [ 12,5] 130 | 3,2 | 3.2 [M10| 79
- a 4A0250 500 | 800 [ 350 [ 370 [ 773 | 13 [ 130 | 45 | 4,5 [M12] 96
iE gmﬂ 4A0296 500 | 800 | 350 | 370 | 773 | 13 | 130 | 45 | 45 |M12| 102
. L = 4A0362 500 [ 800 [ 350 [ 370 [ 773 | 13 [ 130 | 45 | 4.5 [M12] 107
=L s | 4A0414 | 4 [500 [ 950 [ 370 [ 370 [ 923 [ 13 [ 135 [ 4,5 [ 45 [MI2] 125
- Lot 4A0515 216
Max. 7.7 w Max. 7.7 D 2A0675 | O | 670 [1140( 370 | 440 [1110| 15 | 150 | 45 | 45 |M12|—
Abbildung 4 4A0930 545
y 4 AA1200 | O |1250|1380( 370 | 1110]1345| 15 | 150 | 4.5 | 45 |MI2—
220 220 iﬂn—
st 2 =] =
[
Iz
i I
< r =B .
e S — R L o
B o1,
Max. 6 w Max. 6 D
Abbildung 5
W1
330I 440 I 330 | 8d "
4 0 nor <
I T
4 0 D0 r 4
= . * ] g v t1‘
Max. 6] w Max. 6 D
Abbildung 6
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Elektrische Installation

3 Elektrische Installation

Die nachfolgende Abbildung zeigt die Verdrahtung der Leistungs- und Steuerkreise.

T NPN/PNP-Auswahl

Zwischenkreis—<1>
Die mit -, +1, +2, B1 und B2 gekennzeichneten KI d "
fir den Anschiuss optonaler Gords vorgesehon. Niemals. drossel Thermorelais
Spannungsversorgungsleitungen an diese Klemmen (Option) X (Option)
B. Zwi ‘\
nach Ricksprache mit YASZKAWA, i ?Dmm, S Brernswiderstand
G\ (Option)
+2 +1 - B1 B2 l
N urT o [s Ugq Motor
- etz- Sicherung VIT2 - LV
Dreiphasen- schalter >'%" . t - T oW
Spannungs-  RIL1 — RIL1 F WIT3 - -
EMV- q m — —
versorgung  S/L.2 — ) );S/LZ requenzu rec er Ll ]
200 bis 400 V — Filter ) Qe 5 : =
sookz T = @ = ;
= Abgeschirmte
: Erde Leitung
Vorwarts Start/Stopp S1 @ Stecker der Optionskarte
1
Ruckwarts -
Start/Stopp S2 @
-
Externer Fehler P S3 3@
Fehler-Reset ES4 @ o )
. Klemmbrettbriicken
- X und -schalter
Digitale Fixsollwertanwahl 1 S5 DIP-Schalter S1
Multifunktionseingénge I A2 Spannung/Strom
(Standardeinstellung) Auswahl
Fixsollwertanwah! 2 Sé &@ DIP Schalter S2
!
Abschl. Widerstand
Tippgeschwindigkeit S7 @: Ein/Aus
i = Briicke S3
E Baseblock H1, H2
xterner Baseblocl S8 &@:

DIP-Schalter S4
A3 Auswahl
Analog/PTC-Eingang

Sink/Source-Auswahl
tber Drahtverbindung
(Werkseinstellung: <2>
Sink)

Briicke S5
FM/AM
Spannung/Strom
Bremswiderstand

>7
+24 V

Schirmklemme
Impulsfolgeeingang Ausgang Fehlerrelais
(max. 32 kHz) 250 V AC, max. 1A
Spannungsversorgung +10,5 V DC, 30V DC, max 1A
max. 20 mA (min. 5V DC, 10 mA)
2kQ .
N Analogeingang 1
o (Vorspannung Frequenzsollwert) Multifunktions-Relaisausgang (im Betrieb)
Multifunktionale -10 bis +10 V DC (20 kW) ggova/éC, max. LA
Analogeingénge / P Analogeingang 2 . » max
Impulseingange (Vorspannung Frequenzsollwert) (min. 5V DC, 10 mA)
-10 bis +10 V DC (20 kW) Multifunktions-Relaisausgang
0 oder 4 bis 20 mA (250 W) (Nulldrehzahl)
IS Analogeingang 3 / PTC-Eingang 250V AC, max. 1 A
(Zusatz-Frequenzsollwert) 30VDC, max 1A
-10 bis +10 V DC (20 kW) (min. 5V DC, 10 mA)
'R oV Multifunktions-Relaisausgang
(Drehzahlubereinstimmung 1)
Spannungsversorgung -10,5 V DC, max. 20 mA 250 V AC, max. 1 A
— 30VDC, max 1A
Abschlusswiderstan (min. 5V DC, 10 mA)
(120 W, 1/2W) ; Multifunktions-Impulsfolgeausgang
; (Ausgangsfrequenz)
DIP Schalter | 0 bis 32 kHz (2,2 kW)
N S R = )
MEMOBUS/Modbus- + ; FM . "
Kommunikation RS485/422 lf %S Q 3 P — (X‘fs'ggi'g 'S\"ﬁuelgfuug:;\;msausgang 1
sicherheits ¢ 1152 KBps g S M= S0bis +10 V DC (2 mA) oder 4 bis
schalter IG 20mA
s2 AM f
K I Analoger Multifunktionsausgang 2
G .3 Sich?rggang\(% AC ~()) (Ausgangsstrom)
,,,,,,, TR -10 bis +10 V DC (2 mA) oder 4 bis
S1

o .
H2 oV 20 mA
E©))

Sicherheits-EDM

briicke DM+ (Electronic Device Monitor) # Abgeschirmte Leitung
1 <3> HC ~» Geschirmte, paarweise
) DM~ Zr verdrillte Leitung

""" (O Steuerkreisklemme

Offen Draht-

Sicherheitsrelais /
Steuerung

@ Leistungsklemme

<1> Entfernen Sie die Steckbriicke beim Einbau einer Zwischenkreisdrossel. Die Modelle CIMR-ALI2A 110 bis 0415 und 4A0058 bis 1200 haben
eine integrierte Zwischenkreisdrossel.

<2> Schlielen Sie die Klemmen SP und SN nicht kurz, da andernfalls der Frequenzumrichter beschiadigt wird.

<3> Entfernen Sie die Drahtbriicke zwischen H1 - HC und H2 - HC bei Verwendung der Eingénge ,,Sicherer Halt“.
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3 Elektrische Installation

€ Verdrahtungsspezifikation

B Leistungskreis

Verwenden Sie bei der Verdrahtung der Leistungskreise die in der unten stehenden Tabelle aufgelisteten Sicherungen
und Netzfilter. Stellen Sie sicher, dass die angegebenen Anzugsmomente nicht iiberschritten werden.

Embf LeistungsklemmengrofRen
Modell EMV-Filter Hauptsicherung | \» =MP% ™ R/L1,S/L2,TIL3,
CIMR-AO [Schaffner] [Bussmann] (mm2) UIT1,VIT2,WIT3, +3 B1, B2 ()
— 9 +1s +2
2A0004
FS5972-10-07
2A0006
FWH-70B
2A0010 2,5 M4
FS5972-18-07
2A0012 M4 M4
2A0021 FWH-90B
FS5972-35-07
2A0030 FWH-100B 6 M5
2A0040 10
FS5972-60-07
2A0056 FWH-200B 16 M6
2A0069 M5 M6
FS5972-100-35
2A0081 25 MS
FWH-300A
2A0110 35 M8
FS5972-170-40
2A0138 FWH-350A 50 MI10 M8
2A0169 70 MI10
FS5972-250-37 FWH-400A
2A0211 95
2A0250 FWH-600A
FS5972-410-99 95 x 2P M10 -
2A0312 FWH-700A
M12 MI12
2A0360 FWH-800A 240
FS5972-600-99
2A0415 FWH-1.000A 300
4A0002 FWH-40B
4A0004 FWH-50B
FS5972-10-07
4A0005
FWH-70B M4
4A0007 2,5
M4 M4
4A0009
FS5972-18-07 FWH-90B
4A0011
4A0018 FWH-80B - M5
4A0023 FS5972-35-07 FWH-100B 4
4A0031 FWH-125B
6 M5 M6
4A0038 FWH-200B M5
4A0044 FS5972-60-07 16 M6
4A0058
MS
4A0072 FWH-250A MS
FS5972-100-35 25 M8
4A0088
4A0103 35
4A0139 FS5972-170-40 FWH-350A 50
4A0165 FWH-400A 70
MI10 MI10 MI10
4A0208 FS5972-250-37 FWH-500A 95
4A0250 FWH-600A 120
4A0296 FS5972-410-99 FWH-700A 185 -
4A0362 FWH-800A 240
4A0414 FWH-800A 95 x 2P
FS5972-600-99
4A0515 FWH-1.000A 150 x 2P M12 MI12
4A0675 FS5972-800-99 FWH-1.200A 95 x 4P M12
4A0930 FS5972-600-99 </~ FWH-1.200A 120 x 4P
4A1200 FS5972-800-99 </~ FWH-1600A (95 x4P) x 2

<1> SchlieBen Sie zwei gleiche Filter parallel an. Weitere Informationen finden Sie im Technischen Handbuch.
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3 Elektrische Installation

Anzugsmomentwerte

Ziehen Sie die Schrauben der Leistungsklemmen mit den in der nachfolgenden Tabelle angegebenen Drehmomentwerten an.

Klemmengrofe M4 M5 M6 M8 M10 M12
Anzugsmoment (N-m) 1,2 bis 1,5 2,0 bis 2,5 4,0 bis 6,0 9,0 bis 11,0 18,0 bis 23,0 32,0 bis 40,0

B Steuerkreis

Die Steuerklemmen sind mit Federzugtechnik ausgestattet. Verwenden Sie stets Leitungen, die der unten stehenden
Spezifikation entsprechen. Verwenden Sie zur Sicherstellung einer korrekten Verdrahtung Massivdraht oder Litzen mit
Aderendhiilsen. Die Abisolierung bzw. Aderendhiilsenldnge sollte 8§ mm betragen.

Leitungstyp KabelgréRe (mma2)
Volldraht 0,2 bis 1,5
Litze 0,2 bis 1,0
Litze mit Aderendhiilse 0,25 bis 0,5

& Installation eines EMV-Filters

Dieser Frequenzumrichter ist nach der europdischen Norm EN61800-3 getestet. Um die EMV-Normen zu erfiillen,
verdrahten Sie den Leistungskreis wie unten angegeben.

1. Installieren Sie einen geeigneten EMV-Filter auf der Eingangsseite. Details finden Sie in der Tabelle in Leistungskreis
auf Seite 14 oder im Technischen Handbuch.

2. Bauen Sie den Frequenzumrichter und den EMV-Filter in denselben Schaltschrank ein.

3. Verwenden Sie fiir die Verdrahtung des Frequenzumrichters und des Motors Leitungen mit geflochtener
Abschirmung.

4. Entfernen Sie Farbe oder Schmutz von den Erdungsanschliissen, um die Erdungsimpedanz zu minimieren.

5. Installieren Sie bei Frequenzumrichtern mit weniger als 1 kW eine Zwischenkreisdrossel, um die Konformitat mit
EN61000-3-2 sicherzustellen. Sehen Sie dazu im Betriebshandbuch nach, oder wenden Sie sich an Thren Lieferanten.

L3

L2 Sicherstellen, dass der Erdungsleiter geerdet ist
L1
PE

i

Schaltschrank

Metallplatte

Erdungsflache
(ggf. Farbe oder Versiegelung entfernen)

L3—2-1 |

Frequenzumrichter

Erdungsflache
(ggf. Farbe oder Versiegelung entfernen)

EMV-Filter /
Erdungsplatte

(ggf. sichtbare Farbe abschaben)

max. Lénge 10 m)

Kabelklemme :ﬁ Motorleitung (geflochtene, geschirmte Leitung,

Erden Sie die Leitungsabschirmung
Motor | =
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3 Elektrische Installation

€ Verdrahtung der Leistungs- und Steuerkreise

B Verdrahtung des Leistungseingangs
Beachten Sie die folgenden Sicherheitshinweise fiir den Leistungseingang.

» Verwenden Sie ausschlieBlich die unter Leistungskreis auf Seite 14 empfohlenen Sicherungen.

* Verwenden Sie nur allstromsensitive Fehlerstromschutzschalter.

* Stellen Sie bei Verwendung eines Eingangsschalters sicher, dass der Schalter nicht hdufiger als einmal alle 30 Minuten
aktiv wird.

* Verwenden Sie Isolierkappen, wenn Sie den Frequenzumrichter mit Crimpklemmen verdrahten. Achten Sie sorgfiltig
darauf, dass die Verdrahtung benachbarte Klemmen oder das sie umgebende Gehéuse nicht beriihrt.

¢ Im Lieferumfang der Umrichtermodelle CIMR-ALI4A 0414 bis 1200 sind Isolierbarrieren enthalten, die einen
zusitzlichen Schutz zwischen den Klemmen bieten. YASKAWA empfiehlt, die beiliegenden Isolierbarrieren zu
verwenden, um eine korrekte Verdrahtung sicherzustellen.

* Bauen Sie auf der Eingangsseite des Frequenzumrichters eine Zwischenkreisdrossel oder eine Netzdrossel ein:
— Zum Unterdriicken von harmonischen Stromoberschwingungen.
— Zum Erhohen des Leistungsfaktors der Spannungsversorgung.
— Bei Verwendung einer Blindstrom-Kompensationsanlage (Phasenschieber).
— Bei Verwendung eines Netztransformators mit hoher Leistung (iiber 600 kVA).

B Verdrahtung der Motorleitungen
Beachten Sie die folgenden Sicherheitshinweise fir die Verdrahtung des Motorausgangs.

* SchlieBlen Sie an den Leistungsausgang des Frequenzumrichters ausschlieBlich einen Drehstrommotor an.

* Schlieflen Sie die Versorgungsspannung nicht an den Leistungsausgang des Frequenzumrichters an.

* Ausgangsklemmen diirfen niemals kurzgeschlossen oder geerdet werden.

* Verwenden Sie keine Phasenschieber-Kondensatoren.

» Wenn zwischen Frequenzumrichter und Motor ein Schiitz verwendet wird, darf das Schiitz nicht geschaltet werden,
wenn am Umrichterausgang Spannung anliegt. Andernfalls kdnnen hohe Spitzenstrome auftreten, so dass die
Uberstromerkennung ausgeldst oder der Frequenzumrichter beschidigt wird.

B Erdungsanschluss
Beachten Sie bei der Erdung des Frequenzumrichters die folgenden Sicherheitshinweise.

* Verwenden Sie den Erdungsleiter nicht fiir weitere Geréte, z. B. Schwei3geréte usw.

» Verwenden Sie stets einen Erdungsleiter, der den technischen Normen fiir Elektrogeréte entspricht. Halten Sie die
Erdungsleitung so kurz wie moglich. Im Betrieb des Frequenzumrichters tritt ein Ableitstrom auf. Dadurch kann das
Potential der Erdungsklemmen zu hoch werden, wenn die Kabelldnge zwischen Erdpotential und Erdungsklemme zu
lang ist.

* Schleifen Sie die Erdungsleitung nicht durch, wenn Sie mehr als einen Frequenzumrichter installieren.

B Sicherheitshinweise fiir die Verdrahtung der Steuerkreise
Beachten Sie die folgenden Sicherheitshinweise fiir die Verdrahtung der Steuerkreise.

* Verlegen Sie die Steuerkreise getrennt vom Leistungskreis und anderen Leistungskabeln.

* Verlegen Sie die Leitungen der Steuerklemmen M1-M2, M3-M4, M5-M6, MA, MB, MC (Relaisausgénge) getrennt
von den Leitungen anderer Steuerklemmen.

* Verwenden Sie zur externen Stromversorgung ein nach UL, Klasse 2, gelistetes Netzgerit.

* Verwenden Sie fiir die Steuerkreise paarweise verdrillte oder geschirmte Leitungen, um Betriebsfehler zu vermeiden.

* Erden Sie die Leitungsabschirmung mit der groftmdglichen Kontaktfliche zwischen Abschirmung und Erdung.

* Leitungsabschirmungen miissen an beiden Leitungsenden geerdet sein.

* Wenn flexible Leitungen mit Aderendhiilsen angeschlossen werden, sitzen sie moglicherweise fest in den Klemmen.
Um Sie zu trennen, greifen Sie das Kabelende mit einer Zange, l6sen Sie die Klemme mit einem flachen
Schraubendreher, drehen Sie das Kabel um ca. 45°, und ziehen Sie es vorsichtig aus der Klemme. Weitere
Informationen dazu finden Sie im Technischen Handbuch. Gehen Sie auf diese Weise vor, um die Kabelverbindung
zwischen HC, H1 und H2 zu entfernen, wenn die Funktion ,,Sicherer Halt* genutzt wird.
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3 Elektrische Installation

B Leistungsklemmen

Anmerkung: Uberpriifen Sie bei der Verdrahtung der Modelle CIMR-A4A0930 und 4A1200 Folgendes:
+ Entfernen Sie die Drahtbriicken R/L1-R1/L11, S/L2-S1/L21 und T/L3-T1/L31 bei Betrieb mit 12-Phasen-
Gleichrichtung. Weitere Informationen finden Sie im Technischen Handbuch.
- Bei Betrieb ohne 12-Phasen-Gleichrichtung verdrahten Sie entsprechend die Klemmen R1/L11, S1/L21 und T1/L31
zusitzlich zu den Klemmen R1/L1, S1/L2 und T1/L3.

Klemme Typ
200-V- 2A0004 bis . 2A0169 bis
Klasse | Modell 2A0081 2A0110 bis 240138 “'5p0415 - Funktion
400-v- | CIMR-AL 4A0002 bis 4A0058 bis 4A0088 bis
Klasse 4A0044 4A0072 4A0675 GG, 2 SR
R/L1, S/L.2, T/L3 Netzanschlussklemme Netzanschlus- g;ler(rllu/;r:schluiscsh(ti:rss e
RI1/L11, S1/L.21, T1/L31 nicht vorhanden sklemme Versorgungsspannung,
U/T1, V/T2, W/T3 Motorklemmen Zum Anschluss des
Motors.
Verfiigbar zum
B1, B2 Bremswiderstand nicht vorhanden Ans-chheﬁen emes
optionalen
Bremswiderstands
+2 * Anschluss Zwi- nicht vorhanden Fiir den Anschluss
schenkreisdrossel * des Frequenzumrich-
(+1, +2) (entfernen . o ters an eine Gleich-
Sie die Briicke zwi-| ZW¥SChenkrelsem' spannungsversorgung
+1, - schen +1 und +2) Spetsung . L . (Klemmen +1 und —
» Zwischenkreisein- +1.-) * Zw1schenkrelselnspels}xng (t1.-) sind weder CE- noch
speisung (+1, -) * Anschluss Bremstransistor (+3, —) UL-zertifiziert)
* einer Bremsoption
+3 nicht vorhanden * einer Zwischenkreis-
drossel
D - Erdungsklemme

B Steuerklemmen

Die nachfolgende Abbildung zeigt die Anordnung der Steuerklemmen. Die Klemmen sind mit Federzugtechnik

ausgestattet.

S1

S3

S2

= \_lﬁﬁ

\V+ AC_ V- A1 A2 A3 FM AM AC MP RP AC

EEEEEEEEEEELS

[s1 s2 s3 54 s5 56 57 s8 SN sC SP\

MAANIRNIE

mit einer Weite von

i

Verwenden Sie einen Schraubendreher

max. 2,5 mm und einer Dicke von
max. 0,6 mm um die Klemmen zu I6sen.

Auf der Klemmenplatine befinden sich drei DIP-Schalter (S1, S2 und S4) sowie zwei Jumper (S3 und S5).

\% I \Y% I

S1 Klemme A2 Signalauswahl . ]

Strom Spannung
S2 RS422/485-Abschlusswiderstand uslll__JAn
g m
s3 Eingang ,,Sicherer Halt“ oxa
Auswahl Sink/Source/externe Versorgung ory ToRe)
Source (PNP)  Sink (NPN) Egﬁzgﬁguigagmng%
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3 Elektrische Installation

PTC PTC
S4 Klemme A3 Auswahl Analog/PTC-Eingang Q D
Al Al

Analogeingang PTC-Eingang

S5 Klemme FM/AM-Signal-Auswahl 00 1
FMAM ™M AM
FM/AM: FM: Stromausgang
Spannungsausgang AM: Spannungsausgang

B Funktionen der Steuerklemmen

Typ Nr. Klemmenbezeichnung (Funktion) Funktion (Signalpegel) Werkseinstellung
S Multifunktionseingang 1 (geschlossen:
Vorwiértslauf, gedftnet: Stopp)
$ Multifunktionseingang 2 (geschlossen:
Riickwirtslauf, gedffnet: Stopp)
S3 Multifunktionseingang 3 (Externer Fehler, Optokoppler
Schliefer) 24V DC, 8 mA
S4 | Multifunktionseingang 4 (Fehler-Reset) Verwenden Sie die Drahtbriicke zwischen den Klemmen SC und SN
: X - - oder SC und SP zur Auswahl des NPN- oder PNP-Modus bzw. der
Digitale S5 | Multifunktionseingang 5 (Fixsollwertanwahl 1)
! ) externen Versorgung.
Multifunktions | S¢ | Multifunktionseingang 6 (Fixsollwertanwahl 2)
eingange $7 Multifunktionseingang 7 (Anwahl
Tippgeschwindigkeit)
S8 | Multifunktionseingang 8 (Externer Baseblock)
SC | Bezugspotential Multifunktionseingang -
SN | Multifunktionseingang 0 V +24V Gleichspannungsversorgung fiir Digitaleingéinge, max. 150 mA
(wenn keine Digitaleingangsoption DI-A3 verwendet wird).
SP | +24 V DC fiir Digitaleingéinge SchlieBen Sie die Klemmen SP und SN nicht kurz, da andernfalls der
Frequenzumrichter beschédigt wird.
H1 | Eingang ,,Sicherer Halt* 1 24V DC, 8 mA
Einer oder beide ge6ffnet: Umrichterausgang deaktiviert
Beide geschlossen: Normaler Betrieb
Interne Impedanz: 3,3 kQ
Einginge . . . Minimale Endstufenabschaltung 1 ms
,.Sicherer Halt* H2 | Eingang . Sicherer Halt" 2 Entfernen Sie die Drahtbriicke zwischen H1 - HC und H2 - HC bei
Verwendung der Eingénge ,,Sicherer Halt®. Stellen Sie den Jumper S3
zur Auswahl des NPN- oder PNP-Modus bzw. der externen
Versorgung ein.
HC | Bezugspotential ,,Sicherer Halt“-Eingédnge Bezugspotential ,,Sicherer Halt“-Eingénge
Eingangsfrequenzbereich: 0 bis 32 kHz
RP Multifunktions-Impulsfolgeeingang Tastverhéltnis: 30 bis 70%
(Frequenzsollwert) HIGH-Pegel: 3,5 bis 13,2 V DC, LOW-Pegel: 0,0 bis 0,8 V DC
Eingangsimpedanz: 3 kQ
+V | Spannungsversorgung fiir Analogeingénge -10,5 V DC (zuldssiger Strom max. 20 mA)
-V | Spannungsversorgung fiir Analogeingidnge -10,5 V DC (zuléssiger Strom max. 20 mA)
Analoger Multifunktionseingang 1 . . . . )
Al (Vorspannung Frequenzsollwert) -10 bis 10 V DC, 0 bis 10 V (Eingangsimpedanz: 20 kQ)
Analogeinginge -10 bis 10 V DC, 0 bis 10 V (Eingangsimpedanz: 20 kQ2)
/ Impulsfolge- A2 Analoger Multifunktionseingang 2 4 bis 20 mA, 0 bis 20 mA (Eingangsimpedanz: 250 Q)
eingang (Vorspannung Frequenzsollwert) Spannungs- oder Stromeingang muss mit DIP-Schalter S1 und H3-09
gewihlt werden
-10 bis 10 V DC, 0 bis 10 V (Eingangsimpedanz: 20 kQ)
A3 Analoger Multifunktionseingang 3 / PTC- Verwenden Sie DIP-Schalter S4 auf der Anschlussklemmenplatine
Eingang (Zusatz-Frequenzsollwert) zur Auswahl des Analog- oder PTC-Eingangs. Stellen Sie bei
Auswahl von PTC H3-06 = E ein.
AC | Bezugspotential Frequenzsollwert ov
EG Erdung fiir abgeschirmte Leitungen und B
@) Optionskarten
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3 Elektrische Installation

Typ Nr. Klemmenbezeichnung (Funktion) Funktion (Signalpegel) Werkseinstellung
MA | Schliefler-Ausgang
. - 30VDC, 10 mA bis 1 A; 250 VAC, 10 mA bis 1 A
Fehlerrelais MB | Offner-Ausgang Mindestlast: 5V DC, 10 mA
MC | Bezugspotential Fehlerausgang
M1 | Digitaler Multifunktionsausgang (wihrend 30 VDC, 10 mA bis 1 A; 250 VAC, 10 mA bis 1 A
M2 | Betrieb) Mindestlast: 5 V DC, 10 mA
Digitaler M3 30 VDC, 10 mA bis 1 A; 250 V AC, 10 mA bis 1 A
Multifunktions igi i i » (UIMA DIS 1 A; > 18
ausgang Ma Digitaler Multifunktionsausgang (Nulldrehzahl) Mindestlast: 5 V DC, 10 mA
M5 | Digitaler Multifunktionsausgang 30 VDC, 10 mA bis 1 A; 250 V AC, 10 mA bis 1 A
M6 | (Drehzahliibereinstimmung 1) Mindestlast: 5 V DC, 10 mA
MP | Impulsfolgeausgang (Ausgangsfrequenz) (max.) 32 kHz
M Analogausgang FM (Werkseinstellung -10 bis +10 V DC, 0 bis +10 V DC, oder 4 bis 20 mA
.. Ausgangsfrequenz) Verwenden Sie Schalter S5 auf der Steuerklemmenkarte zur Auswahl
Uberwachungs
ausean Anal AM (Werkseinstell des Spannungs- oder Stromausgangs an den Klemmen AM und FM.
gang AM Ana ogausgang (Werkseinstellung Stellen Sie beim Andern der Steckbriickeneinstellung die Parameter
usgangsstrom) H4-07 und H4-08 entsprechend ein.
AC | Bezugspotential fiir Uberwachungsausgang ov
DM+ | EDM-Ausgang Gibt den Status der Funktion ,,Sicherer Halt* aus. Geschlossen,
EDM-Ausgang i wenn beide Eingédnge ,,Sicherer Halt* geschlossen sind. Bis zu
DM- | EDM-Bezugspotential

+48 V DC 50 mA

HINWEIS: Die Klemmen HC, H1 und H2 werden fiir die Funktion ,Sicherer Halt“ verwendet. Entfernen Sie die Drahtbriicke zwischen
HC, H1 oder H2 nur, wenn die Funktion ,Sicherer Halt“ Siehe Eingangsfunktion ,,Sicherer Halt* auf Seite 37 verwendet wird.

HINWEIS: Die Lénge der Leitungen zu den Klemmen HC, H1 und H2 sollte max. 30 m betragen.
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4 Bedienung iiber die Tastatur

4 Bedienung uber die Tastatur

@ Digitales Bedienteil und Tasten

Das digitale Bedienteil dient zur Programmierung des Frequenzumrichters, zum DaALopERATOR NoP-80
Starten/Stoppen und zum Anzeigen von Fehlermeldungen. Die LEDs zeigen den
Umrichterstatus an.

B Tasten und Funktionen

Taste Bezeichnung Funktion

Funktionstaste Den Tasten F1 und F2 werden je nach dem jeweils angezeigten Menii unterschiedliche Funktionen
(F1, F2) zugeordnet. Der Name jeder Funktion erscheint in der unteren Halfte des Displays.

* Riickkehr zur vorherigen Anzeige.
- Taste ESC » Bewegt den Cursor um eine Stelle nach links.
* Wenn diese Taste gedriickt gehalten wird, wird wieder die Frequenzsollwertanzeige aufgerufen.

» Bewegt den Cursor nach rechts.

RESET RESET-Taste « Setzt Umrichterfehler zuriick.
Startet den Frequenzumrichter im LOCAL-Betrieb.
Die Run-LED
* leuchtet, wenn der Frequenzumrichter den Motor antreibt.
RUN-Taste * blinkt wihrend des Tieflaufs bis zum Stillstand oder wenn der Frequenzsollwert O ist.

* blinkt in schneller Folge, wenn der Frequenzumrichter durch einen Digitaleingang deaktiviert
wird, wenn er iiber einen Schnellstopp-Digitaleingang gestoppt wird oder wenn wiahrend des
Einschaltens ein START-Befehl aktiv war.

Richtungstaste nach | Bléttert nach oben zur Anzeige des vorigen Eintrags, wihlt Parameternummern und erhoht
oben Einstellwerte.

Richtungstaste nach | Bléttert nach unten zur Anzeige des ndchsten Eintrags, wihlt Parameternummern und senkt

Q@ ;
) g

unten Einstellwerte.
STOP-Taste Stoppt den Betrieb des Frequenzumrichters
« Bestitigt Parameterwerte und Einstellungen.
S ENTER-Taste + Wihlt einen Meniieintrag, um zwischen den Meniipunkten umzuschalten.
LO/RE- Schaltet die Umrichtersteuerung zwischen der Bedienung iiber das Bedienteil (LOCAL) und iiber
v % Auswahltaste die Steuerklemmen (REMOTE) um. Die LED leuchtet, wenn der Frequenzumrichter in die
LOCAL-Betriebsart geschaltet ist (Bedienung iiber Tastatur).
An: Wenn am Frequenzumrichter ein Fehler anliegt.
Blinkt:
ALM-LED- . .
ALM Anzeigelampe Wenn ein Alarm auftritt.

* Wenn ein OPE-Fehler erkannt wird.
* Wenn beim Autotuning ein Alarm oder ein Fehler auftritt.
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4 Bedienung liber die Tastatur

€ Meniistruktur und Betriebsarten

In der folgenden Abbildung wird die Meniistruktur des Bedienteils erldutert.

-MODE - DRV Rdy “MONITR- DRV Rdy
— ]
A ut-01= 0.00Hz ____ ’ U1-01=M00.00Hz
v U1-02= 0.00HZ [[SEQ| | - uummmm— (0.00~50.00)
o U1-03= 0.00A |LREF “0.00Hz"
o I F D I ésc I Fwo I | <3>
-
Iy Al
© -MODE - DRV Rdy -MONITR- DRV Rdy -MONITR- DRV Rdy
> ENTER Monitor ENTER Frequency Ref
Q U1-01= 0.00Hz —p | UB-01=0.00Hz —p | U1-H= 0.00Hz
n U1-02= 0.00Hz [LSEQ] U1-02= 0.00Hz [[SEQ U1-02= 0.00Hz [[SEQ]
- U1-03= 000A [LREF|| ™ |U1.03= 0.00A [LREF|| = |U1.03= 0.00A [LREF
I F\WD I ésc I F\Wo I ésc I F\WD I
“““ "SR 1 A R g7 7
it ) )
_MODE- _ PRG -MONITR- DRV Rdy -MONITR- DRV Rdy
I Fault Trace Output Freq
UB-01= oC U1-Ill= 0.00Hz
— Modified | |7 TS| ST
U2-02=0Pr  [[SEQ U1-03= 0.00A [LSEQ
X Parameters U2-03= 0.00Hz [LREF U1-04= 0  [LREF
N FWo | - I A0 I I F\WD I
7
i1
A -MODE-  PRG
- I Startbildschirm <s>
5 —C
= A1000
[} I FWD I XXXV, X XIX XKW
£ A A1000 — XX XXIXXXXA
-g | - ‘ t YASKAWA SXXXXXXXXX>
<b>
-MODE-  PRG 6
S
@®© ]
—
[))
o
f—
o N FWD I
p
it
-MODE - PRG Rdy
]
I FWo I
K7
it

<1> Driicken von startet den Motor.
<2> Frequenzumrichter kann den Motor nicht steuern.
<3> Blinkende Zeichen werden als [fJangezeigt.

<4> In diesem Handbuch werden die Zeichen als X dargestellt. Das LCD-Bedienteil zeigt die tatsédchlichen Werte an.
<5> Der Frequenzsollwert wird nach dem Startbildschirm angezeigt.
<6> Je nach Umrichtermodell werden im Display unterschiedliche Informationen angezeigt.
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5 Inbetriebnahme

€ Vorgehensweise zur Inbetriebnahme

Die unten stehende Abbildung zeigt die generelle Vorgehensweise zur Inbetriebnahme. Die einzelnen Schritte werden
auf den folgenden Seiten néher erldutert.

C D

@
< 5
ey
S

[ Montieren und verdrahten Sie den Frequenzumrichter gemaR den Angaben. )

[ Schalten Sie die Spannungsversorgung ein. J
v/

[ Sie den ggf. unter g von Parameter A1-01 ]
N/

[ Stellen Sie das Regelverfahren ein. )
N/

[ Auswahl Normalbetrieb / Heavy-Duty-Betrieb. )

<.

[ Fuhren Sie das Autotuning durch oder geben Sie die Motordaten manuell ein. ]

Stellen Sie die Basisparameter ein und/oder prifen Sie sie:
*b1-01, b1-02 fur Frequenzsollwert und Quelle Start-Befehl.
*H1-00, H2-00, H3-00, H4-00, H6-00 zum Konfigurieren von E/As
* Frequenzsollwerte
*C1-00, C2-00 fur Beschleunigungs-/Bremsdauer und S-Kurven

Lassen Sie den Motor ohne Last laufen, priifen Sie seine ordnungs-
gemale Funktion und ob die tibergeordnete Steuerung (z.B. SPS,...)
den Umrichter wie gewlinscht ansteuert.

((__Fnren'sie aie Feineinstellangen durch und stellen Sie ggf. die Applikationsparameter (8. PID....) ein.__)

[ Fahren Sie eine Endprifung des Betriebs durch, und tberpriifen Sie die Einstellungen. ]

C

Der Frequenzumrichter ist fur die Applikation betriebsbereit.

D

& Einschalten

Vergewissern Sie sich vor dem Einschalten der Spannungsversorgung,

* dass alle Leitungen ordnungsgemal angeschlossen sind.

* dass keine Schrauben, lose Drahtenden oder Werkzeuge im Frequenzumrichter vergessen wurden.

* Nach dem Einschalten der Spannungsversorgung leuchtet die Betriebsarten-Anzeige des Frequenzumrichters auf, und
es sollte keine Fehler- oder Alarmmeldung angezeigt werden.

€ Auswahl Regelverfahren (A1-02)

Es sind drei Regelverfahren verfiigbar. Wéhlen Sie das fiir die jeweilige Anwendung des Frequenzumrichters am besten

geeignete Regelverfahren aus.

Regelverfahren Parameter Haupt-Einsatzbereiche
Ulf-Regelung fiir A1-02=0 . Elnfache d.rehzahlvarlable prendung.en; besonders niitzlich, wenn mehrere Motoren iiber
Asvnchronmotoren (Werkseinstellung) einen einzigen Frequenzumrichter betrieben werden sollen.

¥ &)ls Wenn ein Frequenzumrichter ersetzt wird, dessen Parametereinstellungen nicht bekannt sind.
* Fiir universelle Anwendungen, die kein hoch dynamisches Ansprechverhalten aber hohe
U/f-Regelung mit AL-02=1 Drehzahlgenauigkeit bendtigen.
Drehzahlriickfiihrung * Dieser Modus sollte verwendet werden, wenn die Motorparameter unbekannt sind und
Autotuning nicht ausgefiihrt werden kann.
Open-Loop- AL02 =2 * Einfache drehzahlvariable Anwendungen.
Vektorregelung » Anwendungen, die hohe Prézision bzw. hohe Drehzahlregelung erfordern.
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5 Inbetriebnahme

PM-Motoren </>

Regelverfahren Parameter Haupt-Einsatzbereiche
* Fiir universelle Anwendung mit variabler Drehzahl, die eine genaue Drehzahlregelung bis zur
Closed-Loop- A1-02 =3 Nulldrehzahl, ein schnell ansprechendes Drehmoment und eine genaue Drehmomentregelung
Vektorregelung </> bendtigen.
* Ein Drehzahl-Istwertsignal vom Motor wird bendtigt.
Open-Loop- .. Anwendungen mit reduziertem Drehmoment mit Permanentmagnetmotoren (SPM, IPM) und
Vektorregelung fiir Al1-02=5 Eneriesparfunktion
PM-Motoren </> glesp '
Erweiterte Open-Loop- . . . .
. Dieses Regelverfahren kann zum Ansteuern eines IPM-Motors fiir Anwendungen mit
Vektorregelung fiir Al-02=6
konstantem Drehmoment verwendet werden.
PM-Motoren </>
Closed-Loop- * Dieser Modus kann zur hoch prézisen Steuerung eines PM-Motors in Anwendungen mit
Vektorregelung fiir Al1-02=7 konstantem oder variablem Drehmoment verwendet werden.

* Ein Drehzahl-Istwertsignal wird benétigt.

<1> Erlduterungen dieser Regelverfahren finden Sie im Technischen Handbuch.

€ Auswahl Normal / Heavy-Duty-Betrieb (C6-01)

Der Frequenzumrichter ist fiir zwei Betriebsarten ausgelegt: Normal-Duty und Heavy-Duty. Mit der Umschaltung
zwischen beiden Uberlastverhalten veriindert sich auch der Nennstrom des Frequenzumrichters (siehe Spezifikation in
Katalog oder Technischem Handbuch). Wiahlen Sie die fiir die Anwendung angemessene Betriebsart.

Modus Heavy-Duty Betrieb (HD) Normal-Duty Betrieb (ND)
C6-01 0 1
Anwendungen mit konstantem Drehmoment, z. B. Anwendungen, deren Drehmoment mit der Drehzahl
Anwendung Extruder, Forderbander und Kréne. Eine hohe zunimmt, z. B. Liifter oder Pumpen. Eine hohe
Uberlastbarkeit kann erforderlich sein. Uberlastbarkeit ist in der Regel nicht erforderlich.
Uberlastbarkeit (OL2) 150% des Nennstroms des Umrichters fiir 60 s 120% des Nennstroms des Umrichters fiir 60 s
Iﬁi c(:lZl :fllfl;zistchutz wihrend der 150% 120%
;1:;)2 l:?ppschutz wihrend des 150% 120%
Standard-Taktfrequenz 2kHz 2 kHz Swing-PWM

@ Autotuning (T1-00)

Die entsprechenden Umrichterparameter werden mit der Autotuning-Funktion automatisch eingestellt. Es werden drei

verschiedene Betriebsarten unterstiitzt:

Regelverfahren (A1-02)

Rotierendes Autotuning liefert die genauesten Ergebnisse
und wird deshalb, falls durchfiihrbar, nachdriicklich
empfohlen.

Typ Einstellung Betriebsbedingungen und Vorteile U/t (0) Lrj'lé r(ql)t oLV (2) | CLV (3)
» Wihrend der Ausfithrung des Autotunings kann der
Motor von der Last abgekoppelt und frei gedreht werden.
Rotierendes * Motor und Last koénnen nicht getrennt werden, aber die
. T1-01=0 Motorbelastung liegt unter 30%. - - JA JA
Autotuning

Nicht-rotierendes
Autotuning 1

Motor und Last konnen nicht getrennt werden, und die
Last liegt tiber 30%.

T1-01=1 |+ Ein Motortestbericht mit Motordaten ist nicht verfiigbar. - - JA JA
Berechnet automatisch die fiir die Vektorregelung
bendtigten Motorparameter.

Nicht-rotierendes
Autotuning 2

T1-01=4

Motor und Last kénnen nicht getrennt werden, und die
Last liegt iiber 30%.

 Ein Motortestbericht ist verfiigbar. Nach der Eingabe des
Leerlaufstroms und des Nennschlupfs berechnet der
Frequenzumrichter alle motorbezogenen Parameter und
stellt sie ein.
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Regelverfahren (A1-02)

T Einstell Betriebsbedi d Vorteil i
yp instellung etriebsbedingungen und Vorteile Ulf (0) g/éra.)t oV (2) | cLv 3)

* Der Frequenzumrichter wird im Modus U/f-Regelung
verwendet, und andere Autotuning-Betriebsarten sind

nicht moglich.
* Dimensionierung von Frequenzumrichter und Motor
Nicht-rotierendes stimmen nicht {iberein.
Autotuning fiir den | T1-01 =2 |+ Parametriert den Frequenzumrichter, nachdem die JA JA JA JA
Klemmenwiderstand Leitung zwischen Frequenzumrichter und Motor durch

eine iiber 50 m lange Leitung ersetzt wurde. Setzt voraus,
dass Autotuning bereits ausgefiihrt wurde.

« Sollte nicht fiir Vektorregelung verwendet werden, es sei
denn, die Motorleitung wurde ausgetauscht.

» Empfohlen fiir Anwendungen, die die Fangfunktion in
der Variante ,,Drehzahlberechnung* oder die

Rotierendes Energiesparfunktion in der U/f-Regelung verwenden.
Autotuning fiir T1-01 =3 |« Setzt voraus, dass der Motor sich wiahrend dem JA JA - -
U/f-Regelung. Autotuning drehen kann. Erhoht die Genauigkeit fiir

bestimmte Funktionen wie Drehmomentkompensation,
Schlupfkompensation, Energiespar- und Fangfunktion.

A\ SICHERHEITSHINWEISE

Beriihren Sie den Motor nicht vor Abschluss des Autotunings.

Eine Nichtbeachtung kann leichte bis mittelschwere Verletzungen zur Folge haben. Auch wenn der Motor nicht dreht,
steht er wihrend des Tunings unter Spannung.

Um das Autotuning zu aktivieren, 6ffnen Sie das Autotuning-Menii, und fiithren Sie die in der Abbildung unten gezeigten
Schritte durch. Die Anzahl der einzugebenden Typenschilddaten hdngt von der gewéhlten Art des Autotunings ab.
Dieses Beispiel zeigt rotierendes Autotuning.

Display Betrieb Geben sie den Wabhlen Sie den
(DRV Rdy) Auto-Tuning Modus ein Autotuning-Typ
- MODE - DRV Rdy _MODE- PRG Eﬁ! -ATUNE - PRG 5%! -ATUNE - PRG 5%!
I [ Tuning Mode Sel Tuning Mode Sel
E}'ggi é)B%OgH’Z 77777 .. .> .o .> o .. .> Tiorme . .> cees,
-02= 0.00Hz [LSEQ]| -m i i 3
U1-03= 0.00A Standard Tuning Standa{(d;v:l'unlng Entry Accepted :
I F\vD I N FWD I F\WD I FWD K
:
: -A.-TUNE - PRG -A.TUNE - PRG -A.TUNE - DRV -A.TUNE - DRV -MODE - DRV
: __MurRated Power Rated Spoed ___AdoTuning I
o3 T1Hl= X XXkW veed | TIH= 1450RPM e ) 0.00 Hz/ 0.00A e XXX Hzl X XXA cood End
> (0.00 ~ 650.00) > (0~ 24000) > Tuning Ready ? > > Tune Successful
“XXXKW” “1750RPM” Press RUN key LKL 00>
I F\WD I I o I I Fvwo I DR N Fwo I I Fwo I
En Das Display Tuning- Das Display blinkt Nach erfolgreichem
Geben Sie alle Start erscheint wahrend des Tuning erscheint ,End*“
Typenschild-Daten ein Tunings im Display

Wenn aus bestimmten Griinden das Autotuning nicht durchgefiihrt werden kann (lastfreier Betrieb unmdglich usw.),
stellen Sie die maximale Frequenz und Spannung in den Parametern E1-C00 ein, und geben Sie die Motordaten manuell
in die Parameter E2-000 ein.

HINWEIS: Die ,Sicherer Halt“-Eingdnge miissen wdhrend des Autotunings geschlossen sein.
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€ Externe Sollwertauswahl und Hochlauf-/Tieflaufzeiten

B Einstellung der Frequenzsollwertquelle (b1-01)

Stellen Sie den Parameter b1-01 entsprechend dem verwendeten Frequenzsollwert ein.

b1-01 Sollwertquelle Frequenzsollwerteingang
. . Stellen Sie die Frequenzsollwerte in den Parametern d1-000 ein, und verwenden Sie die
0 Bedienteil o . .
Digitaleingénge zur Umschaltung zwischen verschiedenen Sollwerten.
1 Analogeingang Eingabe des Frequenzsollwertsignals auf Klemme A1, A2, oder A3.
2 Serielle Komm. Serielle Kommunikation iiber die RS422/485-Schnittstelle
3 Optionskarte Kommunikations-Optionskarte
4 Impulsfolgeeingang Eingabe des Frequenzsollwerts an Klemme RP iiber ein Impulsfolgesignal.

B Auswahl START-Befehl (b1-02)
Stellen Sie den Parameter b1-02 entsprechend dem verwendeten START-Befehl ein.

b1-02 Sollwertquelle Eingabe START-Befehl
0 Bedienteil START- und STOPP-Tasten am Bedienteil
1 Digitaler Multifunktionseingang| Digitaler Multifunktionseingang
2 Serielle Komm. Serielle Kommunikation tiber die RS422/485-Schnittstelle
3 Optionskarte Kommunikations-Optionskarte

B Hochlauf-/Tieflaufzeiten und S-Kurven

In den C1-00-Parametern konnen vier Gruppen von Hochlauf- und Tieflaufzeiten festgelegt werden. Die
standardméBig aktivierten Hochlauf-/Tieflaufzeiten sind C1-01/02. Hochlauf-/Tieflaufzeiten und S-Kurven Fiir sanfteres
Anfahren und Auslaufen konnen gegebenenfalls S-Kurven in den Parametern C2-000 aktiviert werden.

€ Quelle fiir Sollwert und Startbefehl
Der Frequenzumrichter hat eine LOCAL- und eine REMOTE-Betriebsart.

Status Beschreibung
LOCAL Die Eingabe des Start-/Stoppbefehls und der Frequenzsollwerte erfolgt iiber das digitale Bedienteil.
Es werden die in Parameter b1-02 eingestellte Quelle Startbefehl und der in Parameter b1-01 eingestellte
REMOTE
Frequenzsollwert verwendet.

Wenn die REMOTE-Betriebsart verwendet werden soll, vergewissern Sie sich, dass in den Parametern b1-01/02 die
richtigen Quellen fiir den Frequenzsollwert und den Start-Befehl eingestellt sind und dass sich der Frequenzumrichter in
der REMOTE-Betriebsart befindet.

Die LED der Taste LO/RE gibt an, wo der Start-Befehl eingegeben wurde.

LO/RE LED Beschreibung
EIN Start-Befehl wird {iber das Bedienteil erteilt.
AUS Start-Befehl wird von einer anderen Quelle als dem Bedienteil erteilt.

€ E/A-Setup

Anmerkung: Die Funktionen der Standardeinstellung werden im Anschlussdiagramm auf Seite /3 dargestellt.
B Digitale Multifunktionseingange (H1-010)
Die Funktionen der einzelnen Digitaleingéinge konnen in den Parametern H1-OO zugeordnet werden.
B Digitale Multifunktionsausgange (H2-010)

Die Funktionen der einzelnen Digitalausgidnge konnen in den Parametern H2-O1O0 zugeordnet werden. Der Einstellwert
dieser Parameter besteht aus drei Stellen, wobei die mittlere und rechte Stelle die Funktion angeben und die linke Stelle
das Ausgangsverhalten bestimmt (0: Ausgang wie gewahlt; 1: invertierter Ausgang).
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5 Inbetriebnahme

B Analoge Multifunktionseingédnge (H3-00)

Die Funktionen der einzelnen Analogeingénge konnen in den Parametern H3-C1J zugeordnet werden. Eingang A1 und
A3 sind fiir -10 bis +10 V DC Signale verwendbar. A2 ist fiir 4-20 mA-Signale eingestellt.

HINWEIS: Wenn der Eingangssignalpegel von Eingang A2 zwischen Spannung und Strom umgeschaltet wird, stellen Sie sicher,
dass sich der DIP-Schalter S1 in der richtigen Position befindet und Parameter H3-09 richtig eingestellt ist.

HINWEIS: Bei Verwendung von Analogeingang A3 als PTC-Eingang, stellen Sie den DIP-Schalter auf PTC und den Parameter
H3-06 = E ein.

B Analoge Multifunktionsausgéange (H4-00)

Verwenden Sie die Parameter H4-[0O0 zum Einstellen des Ausgangswertes des analogen Uberwachungsausgangs und
zum Anpassen des Ausgangssignalpegels. Vergewissern Sie sich beim Andern der Signalpegel in Parameter H4-07/08,
dass der Jumper S5 entsprechend eingestellt ist.

@ Testlauf

Fiihren Sie folgende Schritte durch, um die Maschine zu starten, wenn alle Parametereinstellungen erfolgt sind.

1. Lassen Sie den Motor ohne Last laufen; tGiberpriifen Sie, ob alle Eingange, Ausgénge und der Prozessablauf wie
gewinscht funktionieren.

2. SchlieBen Sie die Last an den Motor an.

3. Lassen Sie den Motor mit Last laufen, und vergewissern Sie sich, dass keine Vibrationen,
Drehzahlschwankungen oder Motorblockaden auftreten.

Nachdem die oben genannten Schritte erfolgreich durchgefiihrt wurden, ist der Frequenzumrichter zum Betrieb der
Anwendung bereit und fiihrt die grundlegenden Funktionen durch. Angaben zu speziellen Einrichtungen wie PID-Regelung
usw. finden Sie im Technischen Handbuch.
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6 Parametertabelle

6

Parametertabelle

Diese Parametertabelle zeigt die wichtigsten Parameter.
Die Werkseinstellungen sind fett gedruckt. Eine
vollstdndige Liste der Parameter finden Sie im
Technischen Handbuch.

Nr. |Bezeichnung|

Beschreibung

Initialisierungsparameter

Al-01

Auswahl
Zugriffsrecht

0: Anzeige und Einstellen von A1-01 und
A1-04. Die Parameter UO-OO konnen
auch angezeigt werden.

1: Benutzerparameter (Zugriff auf mehrere
vom Benutzer gewéhlte Parameter, A2-01
bis A2-32)

2: Erweiterter Zugriff (Zugriff zur
Anzeige und zum Einstellen aller
Parameter)

Al1-02

Auswabhl des
Regelverfahrens

0: U/f-Regelung

1: U/f-Regelung mit PG

2: Open-Loop-Vektorregelung

3: Closed-Loop-Vektorregelung

5: Open-Loop-Vektorregelung fiir
PM-Motoren

6: Erweiterte Open-Loop-Vektorregelung
fiir PM-Motoren

7: Closed-Loop-Vektorregelung fiir
PM-Motoren

Al1-03

Parameter
initialisieren

0: Keine Initialisierung

1110: Benutzerinitialisierung
(Parameterwerte miissen unter Verwendung
von Parameter 02-03 gespeichert werden)
2220: 2-Draht-Initialisierung

3330: 3-Draht-Initialisierung

5550: oPE0O4 Fehlerreset

Auswahl der Betriebsart

b1-01

Frequenzsoll-
wertauswahl 1

0: Digitales Bedienteil
Analogeinginge
MEMOBUS/Modbus-Kommunikation
Optionsmodul
Impulsfolgeeingang (Klemme RP)

b1-02

Auswahl
START
-Befehl 1

Digitales Bedienteil

Digitaleingéinge
MEMOBUS/Modbus-Kommunikation
Optionsmodul

b1-03

Auswahl der
Stoppmethode

Austrudeln

Gleichstrombremsung bis zum Stillstand
Austrudeln mit Verzdgerungszeit
Einfacher Positionierhalt

b1-04

Auswahl
Riickwirtslauf

Riickwirtslauf zulissig.
Riickwirtslauf gesperrt.

bl-14

Auswahl
Phasenfolge

Standard
Zwei Phasen vertauscht (kehrt die
Laufrichtung des Motors um)

1:
2:
3:
4:
0:
1:
2:
3:
0: Rampe bis zum Stillstand
1:
2:
3:
9:
0:
1:
0:
1:

Nr. |Bezeichnung Beschreibung
Gleichstrombremsung
Startfrequenzbei Stel.lt die Ausgangsfrequ?nz ein, bei der die
b2-01 | Gleichstrom- Gleichstrombremsung wihrend des
bremsun Tieflaufs einsetzt, wenn b1-03 = 0 (Rampe
& bis zum Stillstand) gesetzt ist.
Strom fiir Legt den Gleichstrom-Bremsstrom in
b2-02 | Gleichstrombre | Prozent des Frequenzumrichter-Nennstroms
msung fest.
Gleichstrom- Stellt die Gleichstrombremszeit
CICAStrom= (Nulldrehzahlregelung in CLV/PM) beim
b2-03 | Bremszeit beim . .o
Hochlauf ein. Deaktiviert, wenn auf 0,00
Hochlauf .
Sekunden eingestellt.
Glelchstr.om-. Stellt die Gleichstrom-Bremszeit beim
b2-04 | Bremszeit beim | . .
. Tieflauf ein.
Tieflauf
Hochlauf/Tieflauf
C1-01 | Hochlaufzeit 1 Stell.t die Hochlaufzm-t von 0 bis auf die
maximale Frequenz ein.
C1-02 | Tieflaufzeit 1 Stellt die Tl.eﬂaufzellt von der maximalen
Frequenz bis auf 0 ein.
€1-03 | Hochlauf-/ Legt die Hochlauf-/Ticflaufzeiten 2 bis 4
bis | Tieflaufzeiten 2 fest (wie C1-01/02)
C1-08 | bis 4 wie AR
S-Kurve bei
C2-01 | Beginn des S-Kurve bei Beginn des Hochlaufs.
Hochlaufs
S-Kurve bei
C2-02 | Ende des S-Kurve bei Ende des Hochlaufs.
Hochlaufs
S-Kurve bei
C2-03 | Beginn des S-Kurve bei Beginn des Tieflaufs.
Tieflaufs
S-Kurve bei
C2-04 | Ende des S-Kurve bei Ende des Tieflaufs.
Tieflaufs
Schlupfkompensation
Verstiarkung fiir | Stellt die Verstiarkung fiir die fiir Motor 1
C3-01 | Schlupfkompen- | verwendete Motorschlupfkompensations-
sation funktion ein.
i{uiuztz‘::eiizf(i)i%e- Passt die Verzogerungszeit der fiir Motor 1
C3-02 & verwendeten Schlupfkompensationsfunk-
Schluptkompen- | .
. tion an.
sation
Drehmomentkompensation
Stellt die Verstiarkung fiir die automatische
Verstirkung Drehmomentverstirkungsfunktion
C4-01 | Drehmoment- (Spannung) ein und hilft, ein besseres
kompensation | Anlaufmoment zu erzeugen. Fiir Motor 1
verwendet.
Hauptverzoge-
rungszeit Dreh- | Stellt die Verzogerungszeit fiir die
C4-02 . .
momentkompen | Drehmomentkompensation ein.
sation
Taktfrequenz
Auswahl des 0:'HD (Heavy Duty) fiir Anwendungen
C6-01 | Uberlastverhal- mit konstantem Drehmoment.
tens 1: ND (Normal Duty) fiir Anwendungen mit

variablem Drehmoment.
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Nr. |Bezeichnung Beschreibung Nr. |Bezeichnung \ Beschreibung
1: 2,0 kHz Parameter Motor 1
2:5,0 kHz Stellt den auf dem Motortypenschild
3:8,0kHz angegebenen Volllaststrom in Ampere ein.
4:10,0 kHz E2-01 | Motornennstrom Wird beim Auto-tuning automatisch
21 i?(s) EII:IIZ gesetzt.
. z B N N
Auswahl der T . . Motornenn- Stellt den Motornennschlupf ein. Wird beim
€6-02 Taktfrequenz ; gziﬁg:gxﬁ; EZEE:E:EE: :;gEZ} 2 £2-02 schlupf Auto-tuning automatisch gesetzt.
9: Swi & . & Stellt den Leerlaufstrom fiir den Motor ein.
: Swing-PWM3 (akustisches Signal 3) £2-03 Motor-Leerlauf- Wird beim Auto-tuni tomatisch
A: Swing-PWM4 (akustisches Signal 4) | strom . ) telm uto-funing autormatise
B bis E: Keine Einstellung moglich gesetzt.
F: Benutzerdefiniert (von C6-03 bis C6-05 E2-04 Anzahl der Stellt die Anzahl der Motorpole ein. Wird
festgelegt) Motorpole beim Auto-tuning automatisch gesetzt.
Frequenzsollwert E2.05 | MotorKlemmen- g;psgllung ‘_135 N{Ot‘(’lr' Wird bei
d1-01 Stellt den Frequenzsollwert fiir den i widerstand- texiungswicersiands. Wird beim
. Frequenzsollwert . . e . . Auto-tuning automatisch gesetzt.
bis 1 bis 16 Frequenzumrichter ein. Die Einheiten sind ) .
d1-16 s in Parameter 01-03 festgelegt. }SEmstellung gefzsl?ye?sl furdden
I F I i T - . pannungsabfall infolge der
d1-17 Sollwert S.t © ]t)(.ier;z. r}?q.uenzs‘o dwelg ur 1ppbe1trleb E2-06 Motc.)r§t{eu1n Motorstreuinduktivitit als Prozentsatz der
- Tiopbetrieh ein. Die Einheiten sind in Parameter 01-03 duktivitat M ird bei
ippbetrie festgelegt otornennspannung. Wird beim
Ulf-Kennlinie fr Motor 1 Auto-tuning automatisch gesetzt.
- inie fii = = = —
Dieser Parameter muss auf die Digitale Multifunktionseingédnge
Versorgungsspannung eingestellt werden. Furllll;t(lic.m.sta;ls—
WARNUNG! Zur Gewihrleistung der HI-01 | \oh Clerae . o .
ordnuneseemiBen Funktion der bi Multifunktions- | Funktionsauswahl fiir die Klemmen S1 bis
Einstellung der Ungss . . ' eingangs- S8.
. Umrichterschutzfunktionen muss die H1-08 .
E1-01 | Eingangsspan- . . . . klemme S1 bis
Umrichtereingangsspannung (nicht die
nung ; : S8
Motorspannung) in E1-01 eingestellt
; ; Anmerkung: Eine Liste der wichtigsten Funktionen finden Sie am
werden. Wenn dies unterlassen wird, kann
es zu Geriteschiden und/oder todlichen Tabellenende.
oder anderen Verletzungen kommen. Digitale Multifunktionsausgéange
Maximale Aus- | Diese Parameter sind nur wirksam, wenn Funktionsaus- . . .

E1-04 gangsfrequenz | E1-03 auf F eingestellt ist. H2-01 | wahl Klemme k;{g_ tl\jlze fI; lsltnk tion des Relaisausgangs
Maximale Legen Sie fiir eine lineare U/f- MI1-M2 '

E105 | g annung Charakteristik fiir E1-07 und E1-09 Funktionsaus- | |

dieselben Werte fest. In diesem Fall wird H2-02 | wahl Klemme cg 1ef unktion des Relaisausgangs
E1-06 | Grundfrequenz | gie Einstellung fiir E1-08 ignoriert. Stellen M3-M4 M3-M4 fest.
: Sie sicher, dass die vier Frequenzen :
Mittlere Aus- ; q Funktionsaus- . . .

E1-07 gangsfrequenz entsprechend den folgenden Regeln H2-03 | wahl Klemme Legt die Funktion des Relaisausgangs
Spannung bei festgelegt werden: M5-M6 M5-M6 fest.

E1-08 | mittlerer Aus- E1-09 <E1-07 <E1-06 < E1-11 < E1-04 Gibt ein 200-ms-Impulssignal aus, wenn
gangsfrequenz Ausgangsspannung (V) sich der Wattstunden-Z#hlwert um die
Minimale Aus- E]?ﬁ Auswahl der ausgewihlten Einheiten erhoht.

E1-09 1 o anesfrequenz s Ho.06 | Schritte fiir die | 0: 0,1 kWh-Schritte
Spannung bei ’ Wattstundenaus- | 1: 1 kWh-Schritte

E1-10 | minimaler Aus- gabe 2: 10 kWh-Schritte
gangsfrequenz E1-08 3: 100 kWh-Schritte

4: 1000 kWh-Schritte
E1-10 - ; L Anmerkung: Eine Liste der wichtigsten Funktionen finden Sie am
E1-09 E1-07 E1-06 E1-11E1-04 Tabellenende.
Frequenz (Hz) o q a o
Anmerkung: Abhingig vom Regelverfahren Analoge Multifunktionseingange
sind einige Parameter moglicherweise nicht Klemme Al 0: 0 bis 10 V
verfiigbar. H3-01 | Signalpegelaus- lj 10 bis 10V
* E1-07, E1-08 und E-10 sind nur in den wahl ’
E1-13 | Nennspannung folgenden Regelverfahren verfiigbar: Klemme A1
U/f-Regelung, U/f mit PG, Open-Loop- H3-02 | Funktionsaus- | Stellt die Funktion von Klemme A1 ein.
Vektorregelung. wahl
* EI-11, E1-12 und E-13 sind nuT n d.en Klemme A1l Stellt den Pegel des in H3-02 gewihlten
g)/l%g;nderi Rege{lj\//ferfz?il;eg VCe)rfugk;jlr. H3-03 | Verstirkungs- Eingangswertes ein, wenn an Klemme A1
-Regelung, mi » Ypen-Loop- einstellung 10 V anliegen.
¥Z§2g2gz:3§g’ Closed-Loop- Klemme A1 Stellt den Pegel des in H3-02 gewéhlten
ECune. H3-04 | Vorspannungs- | Eingangswertes ein, wenn an Klemme A1
einstellung 0V anliegen.
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Nr. |Bezeichnung Beschreibung Nr. |Bezeichnung Beschreibung
Klemme A3 0: 0 bis 10 V éuswahl des Wihlt die Daten, die iiber den analogen
H3-05 | Signalpegelaus- | . Uberwachungs- | Multifunktionsausgang AM ausgegeben
1:-10bis 10 V
wahl punktes an der | werden sollen.
Klemme A3 H4-04 | analogen Multi- ]?instellung des gewlinschten

H3-06 | Funktionsaus- Stellt die Funktion von Klemme A3 ein. funktionsaus- Uberwachungsparameters auf die in
wahl gangsklemme UO-00 verfiigbaren Ziffern. Zum
Klemme A3 Stellt den Pegel des in H3-06 gewéhlten AM Beispiel, geben Sie ,,103" fiir U1-03 ein.

H3-07 | Verstirkungs- | Eingangswertes ein, wenn an Klemme A3 Analogausgang | Stellt den Signalpegel an Klemme AM ein,
einstellung 10 V anliegen. H4-05 | AM - c}er 0% des gewihlten
Klemme A3 Stellt den Pegel des in H3-06 gewéhlten Verstirkung Uberwachungsparameters entspricht.

H3-08 | Vorspannungs- | Eingangswertes ein, wenn an Klemme A3 Analogausgang | Stellt den Vorspannungswert ein, der zum
einstellung 0V anliegen. H4-06 | AM - Ausgangssignal von Klemme AM addiert

0:0bis 10V Vorspannung wird.
1: =10 bis 10 V Analogausgang | 0: 0 bis 10 V
Klemme A2 2: 4 bis 20 mA H4-07 | FM - 1:-10bis 10V

H3-09 | Signalpegelaus- | 3: 0 bis 20 mA Signalpegel 2: 4 bis 20 mA

wahl Anmerkung: Stellen Sie Klemme A2 mit Analogausgang | 0: 0 bis 10 V
dem DIP-Schalter S1 auf ein Strom- oder H4-08 | AM - 1:-10bis 10 V
Spannungseingangssignal ein. Signalpegel 2: 4 bis 20 mA

Klemme A2 Einstellung des Impulsfolgeeingangs (Freq.)

H3-10 | Funktionsaus- | Stellt die Funktion von Klemme A2 ein. Skalierung des | Stellt die Eingangssignalfrequenz fiir
wahl H6-02 | Impulsfolgeein- | Klemme RP ein, die 100% des in H6-01
Klemme A2 Stellt den Pegel des in H3-10 gewéhlten gangs gewdhlten Wertes entspricht.

H3-11 | Verstarkungs- Eingangswertes ein, wenn an Klemme A2 . Stellt den Pegel des in H6-01 gewihlten
einstellung 10 V (20 mA) anliegen. Verstdrkung Qes Wertes ein, wenn eine Frequenz mit dem in
Klemme A2 Stellt den Pegel des in H3-10 gewéhlten H6-03 | Impulsfolgeein- H6-02 eingestellten Wert am Eingang

H3-12 | Vorspannungs- | Eingangswertes ein, wenn an Klemme A2 gangs anliegt.
cinstellung 0V (0 oder 4 mA) anliegen. Vorspannung Stellt den Pegel des in H6-01 gewéhlten
Verzogerungs- | Stellt die Verzogerungszeit fiir die H6-04 | des Impulsfolge- | Wertes ein, wenn 0 Hz am Eingang

H3-13 | zeit fiir Analog- | Klemmen A1, A2 und A3 ein. Wird fiir die eingangs anliegen.
eingang Stdrunterdriickung genutzt. Einstellung des Impulsfolgeausgangs

Legt fest, welche der Uberwachungs- | Wihlen Sie die Uberwachungsfunktion fiir

Analogeingangsklemmen aktiviert wird, parameter-Aus- | den Impulsfolgeausgang

wenn ein fiir ,, Analogeingang aktivieren® H6-06 | wahl fiir (Wert des O0-0O0-Teils von UO-OI0).

(H1-00 = C) programmierter Impulsfolgeaus- | Beispiel: Stellen Sie zur Auswahl von
Auswahl Akti- Digitaleingang aktiviert wird. gang U5-01,,501 ein.

H3-14 | V'TUne der Ana-| 1: Nur Klemme Al Stellt die Ausgangssignalfrequenz fiir
logeingangsklem| 2: Nur Klemme A2 Klemme MP ein, wenn der Wert des
men 3: Nur Klemmen Al und A2 Klemme MP - | Uberwachungsparameters 100% ist. Um

4: Nur Klemme A3 H6-07 Skalierung den Impulsfolge-Uberwachungsausgang der
5: Klemmen Al und A3 Ausgangsfrequenz gleichzusetzen, stellen
6: Klemmen A2 und A3 Sie H6-06 auf 102 und H6-07 auf 0.
7: Alle Klemmen aktiviert
Analoge Multifunktionseingédnge Motorschutz
p - — 0: Deaktiviert
1§uswahl des Wahl.t die ]?aten, die iiber den analogen 1: Universalmotor (standardmiiBig
Uberwachungs- | Multifunktionsausgang FM ausgegeben liiftergekiihlt)
punktes an der. W.erden sollen. . 2: Frequenzumrichtermotor mit einem

H4-01 analogen Multi- Ij;mstellung des gewiinschten o Drehzahlbereich von 1:10
funktionsaus- Uberwachungs.parameters auf die in 3: Vektorregelungsmotor mit einem
gangsklemme UI;I-I;ID Verfugbgren Zlffe{*n. Zum ' Drehzahlbereich von 1:100
M Beispiel, geben Sie ,,103 fiir U1-03 ein. Auswahul der 4: PM-Motor mit variablem Drehmoment
Analogausgang | Stellt den Signalpegel an Klemme FM ein, Liop | Motor-Uberlast- | o mit konstanter

H4-02 | FM - Verstir- | der 100% des gewihlten schutzfunktio- Drehmomentregelung
kung Uberwachungsparameters entspricht. nen 6: Universalmotor (50 Hz)
Analogausgang | Stellt den Signalpegel an Klemme FM ein, Der Frequenzumrichter kann bei

H4-03 | FM - der 0% des gewdhlten Verwendung mehrerer Motoren u. U. selbst
Vorspannung Uberwachungsparameters entspricht. dann keinen Schutz bereitstellen, wenn

dieser in L1-01 aktiviert wurde. Stellen Sie
L1-01 auf 0 ein, und installieren Sie an
jedem Motor ein Thermorelais.
Motor-Uberlast- | Stellt die Zeit fiir den Uberhitzungsschutz
L1-02 . .
schutzzeit des Motors (oL1) ein.
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Nr. \ Bezeichnung \ Beschreibung Nr. |Bezeichnung Beschreibung
Kippschutz T1-04 | Motornennstrom Stellt den auf dem Motortypenschild
0: Deaktiviert. angegebenen Motornennstrom ein.
1: Standard. Der Hochlauf wird T1-05 Motornennfre- | Stellt die auf dem Motortypenschild
Auswahl der unter!)rochen, solange der ?trom iiber quenz angegebene Motornennfrequenz ein.
Kippschutzfunk- der Einstellung von L3-02 liegt. Anzahl der Stellt die Anzahl der auf dem
L3-01 tion beim Hoch- 2: "Ze}topnmle'rt. Hochlauf in de.r kiirzest _ T1-06 Motorpole Motortypenschild angegebenen Motorpole
lauf moghchen Zeit ohne Uberschreitung des in p ein.
L3-02 emgestelllten Strome.& . Motornenndreh- | Stellt die auf dem Motortypenschild
Anmerkung: Einstellung 2 lsj[ bei T1-07 zahl angegebene Motornenndrehzahl ein.
Verwendung von OLV/PM nicht verfiigbar. Stellt die Anzahl der Impulse pro
Lagp | Kippsehuzpesel 100t Rt i | | T | o Unramang | Umdichun frdenvervendeten PG i
beim Hochlauf Nennstrom. (Impulsgenerator oder Encoder).
— . . - Stellt den Leerlaufstrom fiir den Motor ein.
0 Deaktlvilert..Tleﬂauf mit der aktiven Nach dem Einstellen der Motorleistung in
Tieflaufzeit. Ein ov—Fehler ka.nn auftreten. Motor- T1-02 und des Motornennstroms in T1-04
1: Standard. Der Tleﬂf‘“f wird Le;rlaufstrom zeigt dieser Parameter automatisch den
unt.erbrocherf, wenn die T1-09 (Nl.Cht_ Leerlaufstrom fiir einen standardméBigen
Zw.’VlschenkrelsspaImung del_l rotlerensies 4-poligen YASKAWA-Motor an. Geben Sie
Klpp.schu.tzl.)egel uberschreilte't. Autotuning) den auf dem Motortestbericht angegebenen
% Zf;:ltofpﬁnps:rt. S?(Iimellstmoghclile}rll Leerlaufstrom ein.
ieflauf bei Vermeidung von ov-Fehlern -
. 3: Kippschutz mit Bren%swiderstand. Der Stellt den M9t0mennschlup fein. . .
Auswahl Kipp- . hutz wird beim Tieflauf in Mot i Nach dem Einstellen der Motorleistung in
L3-04 | schutzfunktion Klpp.SC Lz wir . orornenn T1-02 zeigt dieser Parameter automatisch
beim Tieflauf Ver‘bl.ndung mit dynamischer Bremsung T1-10 schlupf den Motorschlunf fiir ei
aktiviert. (Nicht-rotieren- e Pl fur einen
4: Ubermagnetisierungsbremsen. Tieflauf des Autotuning) standardmaBigen 4Tp011ge.n YASKAWA_
bei gleichzeitiger Erhohung der Motor an. Geben Sie den im Testberlcht
Motorspannung. angegebenen Motorschlupf ein.
5- Passt die Tieflaufzeit der Eisenverlust zur Bestimmung des
Zwischenkreisspannung an. Energiespar_koefﬁzienten. _ )
6: Aktiviert Passt beim Tieflauf die Motor- Der Wert wird bgm Aus-/ Em?chalten mn
Tieflaufzeit dem Ausgangsstrom und der TI-11 Fisenverluste E2-10 (Motor-Eisenverlust) eingestellt.
Zwischenkreisspannung an. Wenr} T1-02 gedndert wirq, erscheint ein
0: Deaktiviert. Der Frequenzumrichter lauft der cingegebenen Motorleistung
mit der eingestellten Frequenz. Eine hohe entsprechender Standardwert.
Last kann zum Kippen des Motors fiihren. Monitor Beschreibung
Auswahl Kipp- | 1: Verwendet bei der Ausfiihrung des U1-01 Frequenzsollwert (Hz)
L3-05 | schutzfunktion | Kippschutzes die in C1-02 eingestellte U1-02 | Ausgangsfrequenz (Hz)
im Betrieb Tieflaufzeit. U1-03 | Ausgangsstrom (A)
2: Verwendet bei der Ausfiihrung des
Kippschutzes die in C1-02 eingestellte U1-05 | Motordrehzahl (Hz)
Tieflaufzeit. U1-06 | Ausgangsspannungs-Sollwert (V AC)
. Wird verwendet, wenn L3-01 = 1 oder 2. U1-07 Zwischenkreisspannung (V DC)
Kippschutzpegel . . -
L3-06 im Betrich 100 % entspricht dem Frequenzumrichter- Ul1-08 | Ausgangsleistung (kW)
Nennstrom. U1-09 | Drehmomentsollwert (in % des Motornennmoments)
Autotuning fiir Asynchronmotoren Zeigt den Status der Eingangsklemmen an.
0: Rotierendes Auto-tuning
1: Nicht-rotierendes Auto-tuning 1 U1 - 10=00000000
2: Nicht-rotierendes Auto-tuning fiir den -1 ?é?“a'ei”%ingkl.
Klemmenwiderstand 1 éigei:;:z iigan: ZW)
3: Rotierendes Auto-tuning fiir U/f- (Klemme S2 aktiv)
Auswahl Auto- | Regelung (erforderlich fiir Energiespar- und 1 Digitaleingang 3
T1-01 | tuning-Verfah- | Fangfunktion in der Variante (Klemme S3 aktiv)
ren ,Drehzahlberechnung*) Ul-10 1 Digitaleingang 4
4: Nicht-rotierendes Autotuning 2 (Klefmm'e S4 akiiv)
8: Bestimmung der Massentragheit (vorher 1 &?;ﬁﬁggsasngksﬁv)
rotierendes Autotuning durchfiihren) 1 Digitaleingang 6
9: Einstellung des Drehzahlreglers (vorher (Klemme S6 aktiv)
rotierendes Autotuning durchfiihren) 1 Digitaleingang 7
T1-02 Motornennlei- | Stellt die auf dem Motortypenschild 1 g(letmlme S7 ak;w)
stung angegebene Motornennleistung ein. (é%r?];g%agngkﬁv)
T1-03 Motornennspan- | Stellt die auf dem Motortypenschild
nung angegebene Motornennspannung ein.
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Monitor Beschreibung Monitor Beschreibung
Zeigt den Status der Ausgangsklemmen an. Ufj—31_52815 Gesamtbetriebszeit beim fiinft- bis zehntletzten Fehler
U1 -11=00000000 ANMERKUNG: Folgende Fehler werden nicht im Fehlerprotokoll
S o L1 pigitaler :
Mg aler aufgezeichnet.
ultifunktionsausgang !
(Klemme M1-M2) CPFO00 bis 03, Uv1 und Uv2
1 Digitaler
ut-i1 linkiesessons 920 Beschreibung
Digital & Py E—
1 Mlgllti?u?]rktionsausgang Funktionsauswabhl fiir Digitaleingénge
(Klemme M5 M6) 3 Mehrstufiger Drehzahlsollwert 1
Nicht verwendet
Fehlerrelais 4 Mehrstufiger Drehzahlsollwert 2
(Klemme Mﬁmg gg:ﬁr)llossen 5 Mehrstufiger Drehzahlsollwert 3
Priift den Betriebszustand des Frequenzumrichters. 6 Fr'eqlile.pzsollwen fur Tippgeschwindigkeit (hdhere
Prioritét als mehrstufiger Drehzahlsollwert)
U1 -12=00000000 7 Auswahl Hochlauf/Tieflaufzeit 1
t 1 im Betrieb F Klemme nicht verwendet (Einstellung fiir nicht
1 Bei Nulldrenzahl verwendete Klemmen)
1 Bei Ruckwértslauf 14 Fehlerriicksetzung (Riicksetzung bei Wechsel auf EIN)
Ul-12 1 Bei Signaleingang - - =
Fehler-Reset Externer Fehler; Eingangsart: Schlieler-Kontakt/Offner-
1 Bei Drehzahlibereinstimmung 20 bis 2F | Kontakt, Erkennungsbetriebsart: Normal/wihrend des
1 Frequenzumrichter bereit Betriebs
1 Bei Alarmerkennung Funktionsauswahl fiir Digitalausgédnge
Wihrend des Betriebs (EIN: START-Befehl auf EIN oder
1 Bei Fehlererkennung 0 p
Spannung wird ausgegeben)
Ul-13 | Eingangspegel Klemme A1 1 Nulldrehzahl
Ul-14 | Eingangspegel Klemme A2 2 Drehzahliibereinstimmung 1
Ul-15 | Eingangspegel Klemme A3 6 Frequenzumrichter betriebsbereit
Ul-16 | Ausgangsfrequenz nach Sanftanlauf E Fehler
Ul-18 | oPE-Fehlerparameter F Klemme nicht verwendet
Ul-24 | Impulsiiberwachung 10 Geringfligiger Fehler (Alarm) (EIN: Alarm wird angezeigt)
Fault Trace
U2-01 | Aktueller Fehler
U2-02 | Vorheriger Fehler
U2-03 Frequenzsollwert bei vorherigem Fehler
U2-04 | Ausgangsfrequenz bei vorherigem Fehler
U2-05 | Ausgangsstrom bei vorherigem Fehler
U2-06 | Motordrehzahl bei vorherigem Fehler
U2-07 | Ausgangsspannung bei vorherigem Fehler
U2-08 | Zwischenkreisspannung bei vorherigem Fehler
U2-09 | Ausgangsleistung bei vorherigem Fehler
U2-10 | Drehmomentsollwert bei vorherigem Fehler
U2-11 Eingangsklemmenstatus bei vorherigem Fehler
U2-12 | Ausgangsklemmenstatus bei vorherigem Fehler
Betriebsstatus des Frequenzumrichters beim vorherigen
U2-13
Fehler
U2-14 | Gesamtbetriebszeit beim vorherigen Fehler
U2-15 Sanftanlauf-Drehzahlsollwert bei vorherigem Fehler
U2-16 | g-Achsenstrom des Motors beim vorherigen Fehler
U2-17 | d-Achsenstrom des Motors beim vorherigen Fehler
U2-20 | Kiihlkérpertemperatur bei vorherigem Fehler
Fehlerspeicher
U3-01 bis L
U3-04 Letzter bis viertletzter Fehler
U3-05bis | .. .
U3-10 Fiinft- bis zehntletzter Fehler
Ufj_; _11 ZIS Gesamtbetriebszeit beim letzten bis viertletzten Fehler
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7

Fehlersuche und Fehlerbehebung

€ Allgemeine Fehler und Alarme

Fehlermeldungen und Alarme weisen auf Probleme im Frequenzumrichter oder in der Maschine hin.

Ein Alarm wird durch einen Code in der Datenanzeige und ein Blinken der LED 'ALM' angezeigt. Der Umrichterausgang
wird nicht in jedem Fall abgeschaltet.

Ein Fehler wird durch einen Code in der Datenanzeige und Aufleuchten der LED 'ALM' angezeigt. Der Umrichterausgang

wird immer sofort ausgeschaltet, und der Motor l14uft bis zum Stillstand aus.

Um einen Alarm zu 16schen oder einen Fehler zuriickzusetzen, ermitteln und beseitigen Sie die Ursache. Setzen Sie dann
den Frequenzumrichter zuriick, indem Sie die Reset-Taste auf dem Bedienteil driicken oder die Spannungsversorgung
aus- und wieder einschalten.

Im Folgenden sind nur die wichtigsten Alarme und Fehler aufgelistet. Eine vollstdndige Liste finden Sie im Technischen

Handbuch.
Digitale AL | FLT Ursache Fehlerbehebung
Anzeige
Der Software-Baseblock ist einem digitalen Eingang ) Upgrpmf en"Sle die Funktionsauswahl der
Baseblock . o . Digitaleingénge.
Q zugeordnet; der Eingang ist inaktiv. Der + Uberpriifen Sie die Ansteuerung der {ibergeordneten
bb Frequenzumrichter nimmt keinen START-Befehl an. P & &
Steuerung.
Bei Open-Loop-Vektorregelung wurde fiir die Dauer
von mindestens drei Sekunden ein » Uberpriifen Sie die Last.
Regelungsfehler o Drehmomentgrenzwert wihrend des Tieflaufs erreicht. |+ Stellen Sie den Drehmomentgrenzwert auf die am
CF * Die Massentrigheit der Last ist zu grof3. besten geeignete Einstellung (L7-01 bis L7-04) ein.
* Der Drehmomentgrenzwert ist zu niedrig. » Uberpriifen Sie die Motorparameter.
 Die Motorparameter sind falsch.
+ Schalten Sie den Frequenzumrichter aus und
Steuerkreis-Fehler . . . anschliefend wieder ein.
CPF02 bis o ;r;loii[;l;erkrels des Frequenzumrichters besteht ein . Starten Sic den Frequenzumrichter.
CPF24 ) * Tauschen Sie den Frequenzumrichter aus, wenn der
Fehler erneut auftritt.
+ Uberpriifen Sie, ob die Anschlussklemmen-Platine
Steuerkreis-Fehler Mit der Steuerplatine ist keine Anschlussklemmen- 0rdnung§ger.néiB installiert ist. .
o . * Bauen Sie die Anschlussklemmen-Platine aus und
CPF25 Platine verbunden. . .
wieder ein.
* Tauschen Sie den Frequenzumrichter aus.
Reset nicht . . . . . .
méelich o Fehlerreset-Eingabe erfolgte wihrend aktivem Deaktivieren Sie den Start-Befehl, und setzen Sie den
g Start-Befehl. Frequenzumrichter zuriick.
CrST
* Beseitigen Sie die Fehlerursache, setzen Sie den
Optl(l):r; Elxetremer o 5 Von der iibergeordneten Steuerung wurde iiber cine Ezlllller zuriick, und starten Sie den Frequenzumrichter
EFO Optionskarte ein externer Fehler ausgelst. + Uberpriifen Sie das Programm der iibergeordneten
Steuerung.
Externer Fehler Ein Vorwirts- und Riickwirts-Befehl wurden lédnger als » Uberpriifen Sie den ze1.t11c'h en Ablauf der S"teuerungs-
EF o 500 ms eleichzeitie cingeceben Software und stellen Sie sicher, dass Vorwirts- und
£ g enges ’ Riickwirtseingang nicht gleichzeitig gesetzt sind.
. . .. . « Ermitteln Sie, warum das Gerit den externen Fehler
* Von einem externen Gerdt wurde iiber einen der 16st h . L h
Externe Fehler Digitaleingiinge S1 bis S8 cin externer Fehler ausgelost hat. Beseitigen Sie die Ursache, und setzen
. ©) o N Sie den Fehler zuriick.
EF1 bis EF8 ausgeldst. - ) O S
s . . . * Uberpriifen Sie die den Digitaleingdngen
« Die Digitaleingénge sind falsch eingerichtet. . .
zugewiesenen Funktionen.
* Der Erdschlussstrom hat 50 % des Umrichter- + Uberpriifen Sie die Ausgangsverdrahtung und den
Erdschluss o Nennstroms iiberschritten. Motor auf Kurzschliisse oder beschidigte Isolation.
GF * Die Leitungs- oder Motorisolierung ist defekt. Tauschen Sie ggf. beschddigte Teile aus.
+ UbermiBige Streukapazitit am Umrichterausgang. * Verringern Sie die Taktfrequenz.
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Digitale

Anzeige AL | FLT Ursache Fehlerbehebung
« Uberpriifen Sie, warum die Sicherheitsvorrichtung
der iibergeordneten Steuerung den Frequenzumrichter
deaktiviert hat. Beseitigen Sie die Ursache, und
. . e e . . fithren Sie einen Neustart durch.
St |, || ke S g shd gt 4. ot S i riiung
Hbb und der Motof kain nicht ” estartet werden & > |« Wenn die Funktion ,,Sicherer Halt* nicht fiir die
& ) Einhaltung von ISO 13849-1, Kategorie 3 PLd und
IEC 61508, SIL2 oder zum Sperren des
Frequenzumrichters verwendet wird, miissen die
Klemmen HC, H1 und H2 verbunden werden.
Der Umrichterausgang ist gesperrt, wihrend nur einer
der ,,Slcherer. Halt -Elnga.nge geoffnet l.St' + Uberpriifen Sie die Leitung von der iibergeordneten
(normalerweise sollten beide Eingangssignale H1 und oo . .
Fehler H2 gedffnet sein). Steuerung unq stellen Sie sicher, dass beide Signale
»Sicherer Halt“ | Q + Ein Kanal ist intern beschidigt und wird nicht ordnungsgemal} von der Steuerling gesetzt werden.
HbbF ausgeschaltet, auch wenn das externe Signal entfernt * Wenn die Slgpale Qrdnungsgema{i gesetzt werde.n und
wird. der Alarm we.lterhm angezeigt wird, tauschen Sie den
* Nur ein Kanal wurde von der iibergeordneten Frequenzumrichter aus.
Steuerung ausgeschaltet.
Die Ausgangsleitung ist getrennt oder die * Priifen Sie die Verdrahtung des Motors.
Ausfall Motorwicklung ist beschédigt. « Stellen Sie sicher, dass alle Leitungen
Ausgangsphase QO | Lose Drihte am Umrichterausgang. ordnungsgemaf angeschlossen sind.
PF Der Motor ist zu klein (weniger als 5 % des + Uberpriifen Sie die Leistung des Motors und des
Umrichterstroms). Frequenzumrichters.
« Uberpriifen Sie die Ausgangsverdrahtung und den
Kurzschluss oder Erdschluss am Umrichterausgang. Motor auf Kurzschliisse oder beschédigte Isolation.
) Die Last ist zu groB. Tauschen Sie die beschédigten Teile aus.
Uberstrom o Die Hochlauf-/Tieflaufzeit ist zu kurz. + Uberpriifen Sie die Maschine auf Schiden (Getriebe
oC Falsche Motordaten oder U/f-Kennlinien- usw.), und reparieren Sie ggf. beschédigte Teile.
Einstellungen. » Uberpriifen Sie die Einstellungen der
Ein Motorschutzrelais am Ausgang wurde geschaltet. Umrichterparameter.
« Priifen Sie die Ansteuerung des Motorschiitzes.
Kihlksrpertempe- Die Umgcbungstemperatr st 2 hoch. insatiren S g, Kiworehtngen,
ratur o | o (P Llffterulauft r.ncht mehr. « Uberpriifen Sie den Liifter des Frequenzumrichters.
Der Kiihlkdrper ist verschmutzt. . . 1
OH oder oH1 Der Luftstrom zum Kiihlkdrper ist zu gering : Ifelnlgen Sie den Kahlkdrper.
’ « Uberpriifen Sie den Luftstrom um den Kiihlkérper.
Die Motorlast ist zu grof3. * Vermindern S.ie qie Motorlast . N
. S . * Verwenden Sie einen Motor mit externer Kiihlung,
Motoriiberlast Der .Motor wird bei niedriger Drehzahl mit hoher Last und legen Sie in Parameter L1-01 den korrekten
oL1 Q be.trleben. . . . . Motor fest.
Die Zykluszeiten fiir Hochlauf/Tieflauf sind zu kurz. . T .
Die Einstellung des Motornennstroms ist nicht korrekt " Priifen Sie die zeitlichen Ablaufe.
" |+ Priifen Sie die Einstellung des Motornennstroms.
« Uberpriifen Sie die Last.
« Stellen Sie sicher, dass die Leistung des
Frequenzumrichter- Die Last ist zu groB. Frequenzumrichters zum Handhaben der Last
Uberlast QO | Die Umrichterleistung ist zu gering. ausreicht.
oL2 Zu hohes Drehmoment bei niedriger Drehzahl. « Die Uberlastbarkeit ist bei niedriger Drehzahl
verringert. Verringern Sie die Last oder verwenden
Sie einen groferen Frequenzumrichter.
* Erhohen Sie die Tieflaufzeit.
« Aktivieren Sie den Kippschutz in Parameter
Zwischenkreisspannung ist zu hoch. L3-04.
- Die Tieflaufzeit ist zu kurz. « Stellen Sie sicher, dass Bremswiderstand und
Uberspannung . . . .. .
Zwischenkreis o o Kippschutz ist degkthlert. _ Bremsch.opp.er ordnungsgemal arbeiten. o
ov Bremschopper/-widerstand beschédigt. * Priifen Sie die Motorparameter, und stellen Sie die

Instabile Motorsteuerung in OLV.
Zu hohe Eingangsspannung.

Drehmoment- und Schlupfkompensation nach Bedarf
ein.

Stellen Sie sicher, dass die Netzspannung den
Spezifikationen entspricht.
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Digitale
Anzeige AL | FLT Ursache Fehlerbehebung
. . . » Uberpriifen Sie die Spannungsversorgung.
Eingangsphasen- Eingangsspannungsabfall oder asymmetrische Phasen. .. .
. . o « Stellen Sie sicher, dass alle Leitungen
ausfall Q | Eine der Eingangsphasen ist nicht mehr vorhanden. . o
. . . ordnungsgemif an den richtigen Klemmen
LF Lose Leitungen am Umrichtereingang. .
angebracht sind.
Fehler . Sc.hglten.Sie die Spannungsversorgung aus und
Bremstransistor Q | Der interne Bremstransistor ist beschidigt. wiederein. .
" * Tauschen Sie den Frequenzumrichter aus, wenn der
Fehler erneut auftritt.
Thermistor nicht . . . . . . .
angeschlossen o o Der Thermistor im Motor ist nicht korrekt Die Verdrahtung des Thermistors muss tiberpriift
angeschlossen. werden.
THo
Die Zwischenkreisspannung ist unter die
Unterspannung Unterspannungs-Erkennungsschwelle (L2-03) » Uberpriifen Sie die Spannungsversorgung.
. . abgefallen. L .
Zwischenkreis @) O] . . « Stellen Sie sicher, dass die Spannungsversorgung
UV Fehler bei Spannungsversorgung oder eine ausreicht
Eingangsphase ist nicht mehr vorhanden. ’
Die Spannungsversorgung ist zu schwach.
+ Schalten Sie den Frequenzumrichter aus und
Unterspannung . L anschlieend wieder ein. Priifen Sie, ob der Fehler
Die Versorgungsspannung der Steuerplatine ist .
Steuerung Q abeefallen erneut auftritt.
Uv2 & ) * Tauschen Sie den Frequenzumrichter aus, wenn der
Fehler weiterhin auftritt.
* Schalten Sie den Frequenzumrichter aus und
Fehler anschlieend wieder ein. Priifen Sie, ob der Fehler
DC-Ladekreis O | Das Ladeschiitz fiir den Zwischenkreis ist beschadigt. erneut auftritt.
Uv3 * Tauschen Sie den Frequenzumrichter aus, wenn der
Fehler erneut auftritt.

€ Programmierfehler am Bedienteil

Ein Programmierfehler am Bedienteil (OPE) wird angezeigt, wenn ein unzuléssiger Parameter gesetzt wird oder wenn
eine einzelne Parametereinstellung unzuldssig ist. Wenn ein oPE-Fehler angezeigt wird, driicken Sie die ENTER-Taste,
um U1-18 (oPE-Fehlerparameter) anzuzeigen. Auf diesem Bildschirm wird der Parameter angezeigt, der den oPE-Fehler

verursacht.

Digitale Anzeige

Ursache

Fehlerbehebung

oPEO1

Umrichterkapazitit und der auf 02-04 gesetzte Wert stimmen
nicht {iberein.

Korrigieren Sie den auf 02-04 gesetzten Wert.

oPEO2

Parameter wurden auflerhalb des zulédssigen
Einstellungsbereichs festgelegt.

Legen Sie die Parameter auf die richtigen Werte fest.

oPEO3

Den digitalen Multifunktionseingéngen H1-01 bis H1-08
wurden Funktionen zugewiesen, die einen Konflikt
verursachen.

» Zwei Eingéngen ist dieselbe Funktion zugewiesen (dies
trifft nicht auf ,,Externer Fehler* und ,,Nicht verwendet*
Zu).

 Es wurden Eingangsfunktionen festgelegt, ohne
erforderliche weitere Eingangsfunktionen festzulegen.

* Es wurden Eingangsfunktionen festgelegt, die nicht
gleichzeitig verwendet werden diirfen.

Korrigieren Sie ggf. falsche Einstellungen.
» Weitere Informationen finden Sie im Technischen
Handbuch.

oPEO5

* Die Quelle fiir den Start-Befehl (b1-02) oder die Quelle fiir
die Frequenzsollwert (b1-01) ist auf 3 gesetzt, es ist jedoch
keine Optionskarte installiert.

* Die Quelle des Frequenzsollwerts ist auf
Impulsfolgeeingang gesetzt, jedoch
H6-01 ist nicht 0.

« Installieren Sie die erforderliche Optionskarte.
« Korrigieren Sie die auf b1-01 und b1-02 gesetzten Werte.
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Digitale Anzeige Ursache Fehlerbehebung
Die Einstellungen fiir die analogen Multifunktionseingénge
H3-02 und H3-10 und die PID-Funktionen widersprechen
sich. » Korrigieren Sie ggf. falsche Einstellungen.
oPEQ7 * H3-02 und H3-10 sind auf denselben Wert eingestellt » Weitere Informationen finden Sie im Technischen
aufler bei den Einstellungen ,,0“ und ,,F*). Handbuch.
( g
 Beiden Analogeingéngen und dem Impulseingang sind
gleichzeitig PID-Funktionen zugeordnet.
Es wurde eine Funktion festgelegt, die im ausgewahlten « Korrigieren Sie eef falsche Einstelluneen
oPEO8 Regelungsmodus nicht verwendet werden kann (wird . Weite%e Inforrna%i%)r.len finden Sie im Tich;lischen
moglicherweise nach Anderung des Regelungsmodus Handbuch
angezeigt). ’
» Uberpriifen Sie die Einstellungen der U/f-Kennlinie.
oPE10 Die Einstellung fiir die U/f-Kennlinie ist falsch. ¢ Weitere Informationen finden Sie im Technischen
Handbuch.
Einer der folgenden Einstellungsfehler ist aufgetreten,
wihrend Online-Tuning bei OLV aktiviert war (A1-02 = 2):
* E2:02 wurde mehr als 30% unter dem urspriinglichen Stellen Sie sicher, dass E2-02, E2-03 und E2-06 auf die
oPE18 Standardwert eingestellt o korrekten Werte eingestellt wurden.
» E2-06 wurde mehr als 50% unter dem urspriinglichen
Standardwert eingestellt
* E2-03=0

€ Fehler beim Autotuning

Digitale Anzeige Ursache Fehlerbehebung
Motordatenfehler . L . Geben Sie die Daten erneut ein, und wiederholen Sie das
Er-01 Die Motoreingangsdaten sind ungiiltig (z. B. stimmen Autotunin
Nennfrequenz und Nenndrehzahl nicht iiberein). utotunime.
Geringer Fehler « Uberpriifen Sie die Verdrahtung.
Er-02 + Die Verdrahtung ist nicht korrekt. » Uberpriifen Sie die Last. Autotuning muss immer mit
* Die Last ist zu groB. abgekoppelter Last durchgefiihrt werden.
Er-03 Die STOP-Taste wurde gedriickt, und das Auto-tuning Wiederholen Sie das Autotuning.
wurde abgebrochen.
Widerstandsfehler
* Falsche Eingangsdaten.
Er-04 * Das Autotuning hat zu lange gedauert.
* Die berechneten Werte liegen auflerhalb des zuldssigen
Bereichs.
Leerlaufstromfehler . » Uberpriifen Sie die Eingabedaten.
» Es wurden falsche Daten eingegeben. - . .
. « Uberpriifen Sie die Verdrahtung.
Er-05 * Das Autotuning hat zu lange gedauert. . . . .
. . . « Geben Sie die Daten erneut ein, und wiederholen Sie das
* Die berechneten Werte liegen auflerhalb des zuldssigen .
. Autotuning.
Bereichs.
Nennschlupftehler
* Falsche Eingangsdaten.
Er-08  Das Autotuning hat zu lange gedauert.
* Die berechneten Werte liegen auflerhalb des zuldssigen
Bereichs.
Hochlauffehler * Erhohen Sie die Hochlaufzeit C1-01.
Er-09 Der Motor hat die angegebene Hochlaufzeit iiberschritten. | ¢ Priifen Sie die Drehmomentgrenzwerte L7-01 und L7-02.
1 Motordrehzahlfehler  Erhohen Sie die Hochlaufzeit (C1-01).
Er- Der Drehmomentsollwert war zu hoch. * Trennen Sie nach Moglichkeit die Last ab.
Strommessungsfehler . Uberprgfen Sle.dle‘ Verdrahtupg. ‘
. » Vergewissern Sie sich, dass die Nennleistung des
* Ausfall einer oder aller Ausgangsphasen. . .
« Der Strom ist entweder zu niedrie oder iiberschreitet den Frequenzumrichters fiir den Motor passt.
Er-12 er Srom Ist entweder zu niedrig oder uberschrertet den Uberpriifen Sie die Last. (Das Autotuning sollte vorher ohne
Umrichternennstrom. . .
. . angeschlossene Last durchgefiihrt worden sein).
* Die Stromsensoren sind schadhaft. . .
* Tauschen Sie den Frequenzumrichter aus.
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Digitale Anzeige Ursache Fehlerbehebung

Priifen Sie die gesamte Verdrahtung, und berichtigen Sie
etwaige Fehler.

Priifen Sie den in T1-04 fiir das Autotuning eingegebenen
Motornennstrom.

Lesen Sie den auf Motortypenschild angegebenen
Motornennstrom ab und geben Sie den korrekten Wert ein.

Streuinduktivitédtsfehler
Er-13 Der Frequenzumrichter konnte die Streuinduktivitét nicht
innerhalb von 300 s messen.

U/f-Kennlinie zu hoch eingestellt
* Der Drehmomentsollwert hat beim Auto-tuning 20 %

Uberpriifen Sie die Einstellungen der U/f-Kennlinie.
Fiihren Sie ein Autotuning ohne angeschlossene Last durch.

End1 iiberschritten. o T . . . .
 Der berechnete Leerlaufstrom betrégt tiber 80 % des Uberpruf en Sie die Eingabedaten, und wiederholen Sie das
Autotuning.
Motornennstroms.
Eisensittigungsalarm

* Die berechneten Werte fiir die Eisenséttigung liegen » Uberprifen Sie die Eingabedaten.

End2 . . * Priifen Sie die Verdrahtung des Motors.
auflerhalb des zuldssigen Bereichs. .. . .
. + Fiihren Sie ein Autotuning ohne angeschlossene Last durch.
* Es wurden falsche Daten eingegeben.
End3 Nennstromalarm Uberprufen Sie die Eingabedaten, und wiederholen Sie das
Autotuning.
» Uberpriifen Sie, ob die fiir Autotuning eingegebenen Daten
Nennschlupffehler korrekt sind.
End4 Der berechnete Schlupf liegt auBerhalb des zulédssigen « Fiihren Sie stattdessen rotierendes Autotuning aus. Wenn das
Bereichs. nicht moglich ist, fithren Sie nicht-rotierendes Autotuning
aus 2.

Fehler Einstellung Widerstand
End5 Der berechnete Widerstandswert liegt au3erhalb des
zuldssigen Bereichs.

* Priifen Sie die fiir das Autotuning eingegebenen Daten.
* Priifen Sie den Motor und die Motoranschliisse auf Fehler.

Streuinduktivitdtsalarm
End6 Der berechnete Streuinduktivititswert liegt aulerhalb des Priifen Sie die fiir das Autotuning eingegebenen Daten.
zulédssigen Bereichs.

Leerlaufstrom-Alarm

* Der eingegebene Leerlaufstromwert liegt auBBerhalb des

End7 zuldssigen Bereichs.

» Das Messergebnis des Autotunings liegt bei weniger als
5% des Motornennstroms.

+ Uberpriifen und korrigieren Sie die Verdrahtung des Motors.
* Priifen Sie die fiir das Autotuning eingegebenen Daten.
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8 Eingangsfunktion ,,Sicherer Halt"

€ Spezifikationen

Zwei ,,Sicherer Halt“-Eingénge und ein EDM-Ausgang gemal [SO 13849-1 Kat. 3 PLd,
IEC 61508 SIL2.

Die Zeit zwischen dem Offnen des Eingangs und dem Sperren des Umrichterausgangs
betragt weniger als 1 ms.

Eingénge / Ausginge

Verzogerungszeit

Betriebsart mit
niedriger PFD = 5,15E-3

- .. | Anforderungsrate
Ausfallwahrscheinlichkeit

Betriebsart mit hoher
Anforderungsrate | PFH = 1,2E*
oder Dauerbetrieb

Die Funktion ,,Sicherer Halt“ erfiillt alle Anforderungen von Performance-Level d (PLd)

Performance-Level wie in ISO 13849-1 definiert (dies schlieBt Riickfiihrung aus EDM mit ein).

¥ VorsichtsmafRnahmen

GEFAHR! Eine unsachgeméf3e Verwendung der Funktion ,Sicherer Halt“ kann zu schweren oder sogar tédlichen Verletzungen fiihren.
Stellen Sie sicher, dass im gesamten System bzw. fiir die Maschine die Funktion ,Sicherer Halt“ in Ubereinstimmung mit den
Sicherheitsanforderungen verwendet wird. Bei der Implementierung der Funktion ,Sicherer Halt“im Sicherheitssystem einer Maschine
muss eine eingehende Risikobewertung des gesamten Systems ausgefiihrt werden, um die Konformitét mit den relevanten
Sicherheitsnormen (z. B. EN 954/ISO 13849, IEC 61508, EN/IEC 62061 usw.) zu gewéhrleisten.

GEFAHR! Bei PM-Motoren kann ein Ausfall von zwei Leistungstransistoren bewirken, dass sich der Rotor um bis zu 180° (elektrisch)
dreht, auch wenn der Umrichterausgang durch die Funktion ,Sicherer Halt” gesperrt ist. Stellen Sie sicher, dass eine solche Situation
bei Verwendung der Funktion ,Sicherer Halt” keine Auswirkung auf die Systemsicherheit hat. Dies gilt nicht fiir Asynchronmotoren.

GEFAHR! Die Funktion ,Sicherer Halt“ kann den Umrichterausgang sperren, aber sie unterbricht nicht die Spannungsversorgung und
kann den Umrichterausgang nicht elektrisch vom Eingang isolieren. Trennen Sie den Frequenzumrichter bei Wartungs- oder
Installationsarbeiten immer eingangs- und ausgangsseitig von der Spannungsversorgung.

GEFAHR! Vergewissern Sie sich bei der Verwendung der Eingdnge , Sicherer Halt”, dass die vor dem Versand installierten
Drahtbriicken zwischen den Klemmen H1, H2 und HC entfernt wurden. Andernfalls wird die ordnungsgeméRe Funktion von ,Sicherer
Halt“ verhindert, was schwere oder sogar tédliche Verletzungen zur Folge haben kann.

GEFAHR! Alle Sicherheitsfunktionen (inklusive ,,Sicherer Halt“) miissen téglich bzw. in festen Zeitabstdnden gepriift werden. Wenn
das System nicht ordnungsgeméf arbeitet, besteht die Gefahr schwerer Verletzungen.

GEFAHR! Die Verdrahtung, Inspektion und Wartung des Eingangs ,Sicherer Halt* darf nur von einem qualifizierten Techniker
vorgenommen werden, der l(iber umfassende Kenntnisse (iber den Frequenzumrichter, das Technische Handbuch und die
Sicherheitsnormen verfligt.

HINWEIS: Sobald die Eingangsklemmen H1 und H2 geéffnet sind, kann es bis zu 1 ms dauern, bis der Umrichterausgang komplett
abschaltet. Die zum Auslésen der Klemmen H1 und H2 verwendete Steuerung muss sicherstellen, dass beide Klemmen mindestens
1 ms lang gedffnet bleiben, um ein ordnungsgeméles Sperren des Umrichterausgangs zu gewéhrleisten.

HINWEIS: Der EDM-Ausgang (Ausgangsklemmen DM+ und DM-) darf zu keinem anderen Zweck als fiir die Uberwachung des
Zustands ,Sicherer Halt” oder zum Ermitteln einer Funktionsstérung der Funktion ,Sicherer Halt“ verwendet werden. Der EDM-
Ausgang ist nicht gemal3 der Sicherheitsstandards gepriift worden.

HINWEIS: Wenn Sie die Funktion ,Sicherer Halt” einsetzen, verwenden Sie nur die EMV-Filter, die in Installation eines EMV-Filters
auf Seite 15 empfohlen werden.

€ Verwendung der Funktion ,,Sicherer Halt*

Die Eingénge ,,Sicherer Halt* stellen eine Stoppfunktion bereit, die der in der [IEC-Norm 61800-5-2 definierten Funktion
,»Sicher abgeschaltetes Moment* entspricht. Die Eingéinge ,,Sicherer Halt* erfiillen die Anforderungen von ISO 13849-1,
Kategorie 3 PLd und IEC 61508, SIL2.

Ein EDM-Ausgang zur Uberwachung von ,,Sicherer Halt* zur Fehlererkennung im Sicherheitskreis wird ebenfalls
bereitgestellt.

B Schaltkreis ,,Sicherer Halt“

Die Schaltung fiir ,,Sicherer Halt* besteht aus zwei unabhéngigen Eingangskanilen, die die Ausgangstransistoren sperren
konnen. Sie stellt des Weiteren einen EDM-Ausgang bereit, der Aufschluss ber den Status dieser beiden Eingangskanile gibt.
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Der Eingang kann entweder die interne Spannungsversorgung des Frequenzumrichters oder eine externe
Spannungsversorgung verwenden. Verwenden Sie zur Auswahl des NPN- oder PNP-Modus in Verbindung mit einer
internen oder externen Spannungsversorgung den Jumper S3 auf der Anschlussklemmen-Platine.

Zur Uberwachung der Klemmen ,,Sicherer Halt* steht ein einzelner Optokoppler-Ausgang bereit. Siehe Funktionen der
Steuerklemmen auf Seite 18 fiir Signalspezifikationen bei Verwendung dieses Ausgangs.

Netzspannung

é S 24V
Sicherheitsrelais oder SPS HC é Steuerkreis
mit Sicherheitsfunktionalitat % @ N N
Q 1=l 1=
InN] S
¢ it C— =l =g}
Sicherheit Einstellung Steckbriicke o~ Bt

sausgange

S3:

SOURCE
H1 — b—@—hmu istoransteuerung 1 ‘ H

N Leistungsmodul P

Ruckfiihrung

H2 — = Tiansistoransteuerung 2

for o £

; XE%ESHET

Frequenzumrichter

B Deaktivieren und Aktivieren des Leistungsmoduls (,,Sicherer Halt")

Das folgende Diagramm illustriert den Betrieb der Eingéinge ,,Sicherer Halt*.

Motor lauft zum

Ausgangsfre- Stillstand aus
quenz START-Befehl muss zum
Abschalten des Zustands .
,Sicherer Halt* deaktiviert werden Frequenzumrichter
/ ist betriebsbereit
START-Befehl ~ Start | stopp
H1, H2 Eingang  EIN (Sicherer Halt aus)| AUS (Sicherer Halt aktiviert) |

Frequenzumrichter- N ler Betrieb Sich Halt X Baseblock (nicht sicher!
Ausgang ormaler Betriel icherer Ha aseblock (nicht sicher!)

Umschalten in den Zustand ,,Sicherer Halt*

Beim Offnen eines oder beider ,,Sicherer Halt“-Einginge wird das Motordrehmoment durch Ausschalten des
Umrichterausgangs unterbrochen. Wenn der Motor vor dem Offnen der ,,Sicherer Halt“-Eingénge in Betrieb war, trudelt
er unabhéngig von dem in Parameter b1-03 eingestellten Stoppverfahren bis zum Stillstand aus.

Beachten Sie bitte, dass der Zustand ,,Sicherer Halt“ nur bei Verwendung der ,,Sicherer Halt“-Einginge erreicht wird.
Das Entfernen des START-Befehls stoppt den Frequenzumrichter und sperrt den Ausgang (Baseblock), stellt jedoch
nicht den Zustand ,,Sicherer Halt* her.
Anmerkung: Vergewissern Sie sich nach dem vollstdndigen Stillstand des Motors, dass die ,,Sicherer Halt“-Eingénge zuerst ge6ffnet
werden, um einen unkontrollierten Stopp wéhrend des normalen Betriebs zu vermeiden.

Fortsetzen des normalen Betriebs nach dem Zustand ,,Sicherer Halt*
Die Funktion ,,Sicherer Halt* kann nur deaktiviert werden, wenn kein START-Befehl aktiv ist.

Wenn ,,Sicherer Halt™ wéihrend des Stopps aktiviert wurde, kann der normale Betrieb einfach durch das SchlieBen beider
»Sicherer Halt“-Eingéinge fortgesetzt werden (d. h. Deaktivieren von ,,Sicherer Halt®).

Wenn der Zustand ,,Sicherer Halt* wihrend des Betriebs aktiviert wurde, miissen zundchst der START-Befehl
aufgehoben und dann die ,,Sicherer Halt““-Eingédnge wieder geschlossen werden, bevor der Frequenzumrichter wieder
gestartet werden kann.
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B Uberwachungsfunktion ,,Sicherer Halt“ und Anzeige des digitalen Bedienteils

Die folgende Tabelle erldutert den von den Eingédngen ,,Sicherer Halt“ abhingigen Status des Umrichterausgangs und der

Eingénge ,,Sicherer Halt“.

e g Seveer e | e | ST gt el
AUS AUS AUS Slscllz}elre iersl?;?:: Hbb (blinkt)
EIN AUS EIN Slscllz}elre iersl?lea?:: HbbF (blinkt)
AUS EIN EIN Slscllz}elre iersl?lea?:: HbbF (blinkt)
EIN EIN EIN Baseblock, betriebsbereit Normale Anzeige

Zustandsiiberwachung fiir ,,Sicherer Halt“ (EDM)

Mit dem EDM-Ausgang (Klemmen DM+ und DM-) stellt der Frequenzumrichter ein Riickmeldesignal {iber den
Sicherheitsstatus bereit. Das Signal sollte von dem Gerit gelesen werden, das die ,,Sicherer Halt“-Eingénge steuert
(SPS oder Sicherheitsrelais), um das Verlassen des Zustands ,,Sicherer Halt* im Fall einer Storung der Funktion
»Sicherer Halt™ zu verhindern. Entnehmen Sie Details dieser Funktion dem Betriebshandbuch des Sicherheitsgerits.

Digitales Bedienteil

Wenn beide ,,Sicherer Halt“-Eingéinge gedftnet sind, blinkt in der Anzeige des digitalen Bedienteils ,,Hbb*.

Falls einer der ,,Sicherer Halt“-Eingénge geschlossen und der andere gedftnet ist, blinkt in der Anzeige ,,HbbF*, um
darauf hinzuweisen, dass ein Problem im System oder im Frequenzumrichter vorliegt. Diese Anzeige sollte unter
normalen Bedingungen bei der ordnungsgeméaflien Verwendung des Schaltkreises ,,Sicherer Halt* nicht erscheinen.
Siehe Allgemeine Fehler und Alarme auf Seite 32 zam Beheben moglicher Fehler.
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