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YASKAWA

Naped AC YASKAWA A1000

Falownik o wysokiej wydajnosci
z wektorowg regulacjg pradu

Instrukcja uruchomienia

Typ: CIMR-ACOA[ ]

Modele: Klasa 200 V: 0,4 do 110 kW
Klasa 400 V: 0,4 do 630 kW

Aby prawidtowo korzysta¢ z produktu, nalezy doktadnie
zapoznac sie z niniejszg instrukcjg i zachowac jg do
pézniejszego wykorzystania w celu zapewnienia odpowiedniej
kontroli i konserwacji. Nalezy upewni¢ sie, czy przekazano
niniejszg instrukcje uzytkownikowi koncowemu.
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1 Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa i ostrzezenia ogoélne

1 Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa i ostrzezenia ogélne

Firma YASKAWA dostarcza komponenty dla wielu r6znych zastosowan przemystowych. Wybor i1 zastosowanie
produktow firmy YASKAWA pozostaje obowiazkiem projektanta urzadzenia lub uzytkownika koncowego. Firma
YASKAWA nie ponosi odpowiedzialno$ci za sposob, w jaki jej produkty zostang uzyte w ostatecznym projekcie
systemu. W zadnych okoliczno$ciach produkty firmy YASKAWA nie powinny by¢ wykorzystywane w jakimkolwiek
produkcie lub projekcie jako wytaczny badz jedyny $rodek bezpieczenstwa. Wszystkie bez wyjatkow elementy
zabezpieczen powinny by¢ zaprojektowane tak, aby dynamicznie wykrywa¢ ewentualne usterki, a ich niesprawnos¢ w
zadnym wypadku nie moze powodowac niebezpieczenstwa. Wszystkie produkty zaprojektowane z wykorzystaniem
czesci wyprodukowanej przez firm¢ YASKAWA musza by¢ dostarczane uzytkownikowi koncowemu z odpowiednimi
ostrzezeniami oraz instrukcjami dotyczacymi bezpiecznego uzytkowania i dziatania danej czgs$ci. Wszelkie ostrzezenia
podane przez firmg YASKAWA musza by¢ bezzwlocznie przekazane uzytkownikowi koncowemu. Firma YASKAWA
gwarantuje jedynie jako$¢ swoich produktow zgodnie z normami i danymi technicznymi podanymi w tej instrukcji.
FIRMA YASKAWA NIE UDZIELA ZADNYCH INNYCH GWARANCII, JAWNYCH ANI DOROZUMIANYCH.
Firma YASKAWA nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek obrazenia osob, uszkodzenia mienia, straty ani
roszczenia wynikajace z niewlasciwego zastosowania jej produktow.

4 Dokumenty majace zastosowanie

Dla napedow serii A1000 dostepne sa nastepujace podreczniki:

Naped AC serii A1000 — Podrecznik techniczny

W tym podreczniku podano szczegétowe informacje o ustawieniach parametréw, funkcjach napgdu
oraz specyfikacji MEMOBUS/Modbus. Z tego podrgcznika nalezy korzysta¢ w celu rozszerzenia
funkcjonalnosci napgdu oraz aby uzywac bardziej wydajnych funkcji.

Naped AC serii A1000 — Instrukcja uruchomienia (niniejszy podrecznik)

Ten podrgcznik nalezy przeczytaé w pierwszej kolejnosci. Przewodnik jest umieszczany w tym
samym opakowaniu, co produkt. Podano w nim podstawowe informacje konieczne do
zamontowania i podiaczenia napgdu, a takze ogdlne informacje o diagnostyce usterek, konserwacji
i ustawieniach parametréw. Z informacji w tej ksigzce nalezy skorzysta¢ w celu przygotowania
napedu do rozruchu probnego w danym zastosowaniu oraz do realizacji obstugi podstawowe;.

€ Ostrzezenia ogoine

A\ OSTRZEZENIE

* Przed zainstalowaniem, rozpoczeciem uzytkowania lub rozpoczeciem czynnosci serwisowych tego napedu
nalezy uwaznie przeczytac i zrozumie¢ niniejszg instrukcje.

* Nalezy stosowac¢ si¢ do wszystkich ostrzezen, znakéw ostrzegawczych i instrukcji.

* Wszelkie prace musza by¢ wykonywane przez wykwalifikowany personel.

* Naped musi by¢ zainstalowany zgodnie z niniejsza instrukcja oraz przepisami lokalnymi.

Nalezy zwracaé uwage na komunikaty dotyczace bezpieczenstwa zawarte w niniejszej instrukcji.

Za wszelkie obrazenia lub uszkodzenia sprzgtu wynikajace ze zlekcewazenia ostrzezen zamieszczonych w niniejszej
instrukcji odpowiedzialne jest przedsigbiorstwo eksploatujace sprzet.

W niniejszym podreczniku zastosowano nastgpujaca konwencj¢ przekazywania informacji dotyczacych bezpieczenstwa:

A\ OSTRZEZENIE

Wskazuje niebezpieczng sytuacje, dopuszczenie do ktorej moze spowodowaé $mieré lub powazne obrazenia.

A\ PRZESTROGA

Wskazuje niebezpieczng sytuacje, dopuszczenie do ktorej moze spowodowaé niewielkie lub umiarkowane
obrazenia.
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1 Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa i ostrzezenia ogolne

Wskazuje informacje¢ o mozliwos$ci uszkodzenia mienia.

€ Ostrzezenia dotyczace bezpieczenstwa

A\ OSTRZEZENIE
Zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym

Nie wolno modyfikowa¢ napedu ani dokonywa¢ w nim zmian w sposéb, ktory nie zostal opisany w niniejszym
podreczniku.

Firma YASKAWA nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody spowodowane przez modyfikacje produktu dokonane
przez uzytkownika. Zignorowanie tego ostrzezenia moze spowodowac $mier¢ lub powazne obrazenia na skutek
dziatania uszkodzonego urzadzenia.

Nie wolno dotykaé zadnych zaciskow przed calkowitym rozladowaniem kondensatoréw.

Zignorowanie tego ostrzezenia moze spowodowaé $mierc lub powazne obrazenia.

Przed podtaczeniem przewodow do zaciskow nalezy odtaczy¢ zasilanie od urzadzenia. Wewngtrzny kondensator
pozostaje natadowany nawet po wylaczeniu zasilania. Dioda LED bgdaca wskaznikiem tadowania gasnie, kiedy
napigcie szyny DC spadnie ponizej 50 VDC. Aby zapobiec porazeniu elektrycznemu, po zgasnigciu wszystkich
wskaznikéw nalezy odczekaé co najmniej pie¢ minut i zmierzy¢ napigcie szyny DC, aby sprawdzié, czy spadto
do bezpiecznego poziomu.

Nie wolno zezwala¢ osobom niewykwalifikowanym na uzytkowanie urzadzenia.

Zignorowanie tego ostrzezenia moze spowodowac §mier¢ lub powazne obrazenia.

Czynnosci zwiazane z konserwacja, kontrola i wymiana cze$ci musza by¢ wykonywane wytacznie przez upowazniony
personel zaznajomiony z instalacja, regulacja i konserwacja napedoéw AC.

Nie wolno zmienia¢ okablowania, wyjmowa¢ oston, zkgczy lub opcjonalnych kart ani podejmowac prob
przegladu napedu, gdy jego zasilanie jest wlaczone.

Zignorowanie tego ostrzezenia moze spowodowac §mierc¢ lub powazne obrazenia. Przed rozpoczeciem przegladu
nalezy odtaczy¢ wszelkie zasilanie od napedu i sprawdzi¢, czy nie wystgpuja niebezpieczne napigcia.

Nalezy zawsze uziemia¢ zacisk uziemiajacy po stronie silnika.

Nieprawidtowe uziemienie urzadzenia moze spowodowaé $mieré lub powazne obrazenia w wyniku dotknigcia
obudowy silnika.

Przy napedzie nie wolno wykonywa¢ zadnych prac w luznym ubraniu, z bizuterig lub bez ochrony oczu.
Zignorowanie tego ostrzezenia moze spowodowaé $mier¢ lub powazne obrazenia.

Przed rozpoczgciem prac przy napedzie nalezy zdja¢ wszystkie metalowe przedmioty, takie jak zegarki i pierscionki,
zabezpieczy¢ luzne ubranie i zatozy¢ okulary ochronne.

Nie wolno zwiera¢ obwodéw wyjsciowych napedu.

Nie wolno zwiera¢ obwodow wyjsciowych napedu. Zignorowanie tego ostrzezenia moze spowodowac $mierc¢
lub powazne obrazenia.

Nalezy upewnic¢ sig¢, czy przewodd uziemienia ochronnego spelnia normy techniczne i lokalne przepisy
bezpieczenstwa.

Jesli jest zainstalowany filtr przeciwzaktoceniowy, a takze w przypadku modeli CIMR-AO4A0414 1 wigkszych,
prad uptywu przekracza 3,5 mA. W zwiazku z tym zgodnie z norma IEC 61800-5-1 nalezy zapewni¢ automatyczne
przerwanie zasilania w razie roztaczenia przewodu uziemienia ochronnego lub uzywacé przewodu uziemienia
ochronnego o przekroju co najmniej 10 mm?2 (Cu) lub 16 mm? (Al).
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1 Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa i ostrzezenia ogoélne

A\ OSTRZEZENIE

Nalezy uzywac¢ odpowiedniego urzadzenia do monitorowania/wykrywania pradu szczatkowego (RCM/RCD).

Ten naped moze by¢ zrodiem pradu szczatkowego ze sktadowa statopradowa w przewodzie uziemienia ochronnego.
Jesli roznicowopradowe urzadzenie monitorujace lub zabezpieczajace przed pradem szczatkowym jest stosowane jako
zabezpieczenie na wypadek kontaktu bezposredniego lub posredniego, nalezy zawsze stosowa¢ monitor pradu
szczatkowego (RCM) lub wytacznik roznicowopradowy (RCD) typu B zgodnie z norma IEC 60755.

Zagrozenie nagtym ruchem

W czasie autotuningu dynamicznego nie wolno zbliza¢ si¢ do silnika. Silnik moze nagle si¢ uruchomic¢.

W czasie automatycznego uruchamiania urzadzenia maszyna moze nagle si¢ uruchomic¢, co moze spowodowac smier¢
lub powazne obrazenia.

System moze uruchomié si¢ niespodziewanie po wlaczeniu zasilania, co moze spowodowa¢ Smier¢ lub powazne
obrazenia.

Przed wlaczeniem zasilania nalezy usunaé¢ wszystkie osoby z otoczenia napedu, silnika i maszyny. Przed wlaczeniem
zasilania napedu nalezy umocowac pokrywy, sprzegta, kliny watéw i obciazenia maszyny.

Zagrozenie pozarem

Nie wolno stosowaé Zrédla o nieodpowiednim napieciu.

Zignorowanie tego ostrzezenia moze spowodowaé $mier¢ lub powazne obrazenia na skutek pozaru.

Przed wiaczeniem zasilania nalezy sprawdzi¢, czy napigcie znamionowe napgdu jest zgodne z napigciem zasilania.
Podczas instalacji, naprawy lub konserwacji napedu nie wolno stosowa¢ nieodpowiednich materialow
latwopalnych.

Zignorowanie tego ostrzezenia moze spowodowaé $mier¢ lub powazne obrazenia na skutek pozaru.

Naped lub rezystory hamujace nalezy mocowaé do metalu lub innego materiatu niepalnego.

Nie wolno podlaczaé przewodow zasilajacych AC do zaciskéw wyjSciowych napedu.

Zignorowanie tego ostrzezenia moze spowodowac smier¢ lub powazne obrazenia na skutek pozaru w wyniku

uszkodzenia napedu wywotanego podlaczeniem napigcia zasilania do zaciskow wyjsciowych.

* Nie wolno podtacza¢ przewodow zasilajacych AC do zaciskow wyjsciowych U, Vi W.

* Nalezy upewnic sig, czy przewody sieci zasilajacej sa podtaczone do zaciskéw wejsciowych obwodu gtdéwnego
R/L1, S/L2, T/L3 (lub R/L1 i S/L2 w przypadku zasilania jednofazowego).

Wszystkie Sruby zaciskéw nalezy dokreci¢ z okreslonym momentem.

Luzne potaczenia elektryczne moga spowodowac $mier¢ lub powazne obrazenia na skutek pozaru w wyniku
przegrzania polaczen.

Zagrozenie zmiazdzeniem

Do transportu napedu za pomoca zawiesia uzywac odpowiedniego zawiesia.
Uzycie niewlasciwego zawiesia moze spowodowac upadek napedu, skutkujac powaznymi obrazeniami.

Dzwig lub podnos$nik do transportu napedu moze by¢ obshugiwany tylko przez wykwalifikowany personel.
Zignorowanie tego ostrzezenia moze spowodowac §mier¢ lub powazne obrazenia na skutek upadku urzadzenia.

A\ PRZESTROGA
Zagrozenie zmiazdzeniem

Nie wolno podnosi¢ urzadzenia za przednia pokrywe.

Zignorowanie tego ostrzezenia moze spowodowa¢ niewielkie lub umiarkowane obrazenia ciata spowodowane
upadkiem korpusu napedu.
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1 Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa i ostrzezenia ogolne

A\ PRZESTROGA
Zagrozenie oparzeniem

Nie wolno dotykaé radiatora ani rezystora hamujacego przed uplywem okresu wystygnigecia po wylaczeniu
zasilania.

Niebezpieczenstwo uszkodzenia urzadzenia

Przy wykonywaniu prac przy napedzie lub plytkach drukowanych nalezy stosowaé¢ prawidlowe procedury
rozladowania elektrostatycznego (ESD).

Zignorowanie tego ostrzezenia moze spowodowac uszkodzenie obwodow napedu wywotane wytadowaniami
elektrostatycznymi.
Nie wolno podlgczad silnika do napedu ani odlaczaé go, gdy naped wytwarza napigcie wyjsSciowe.
Nieprawidtowa kolejnos¢ postgpowania z urzadzeniami moze spowodowac uszkodzenie napedu.
Na zadnej cze$ci napedu nie wolno wykonywaé prob wytrzymalo$ci napigciowej.

Zignorowanie tego ostrzezenia moze spowodowac uszkodzenie wrazliwych podzespotéw napedu. W celu wykrycia zwar¢ kontrole rezystancji

nalezy przeprowadza¢ przy wylaczonym zasilaniu.

Nie wolno eksploatowa¢ uszkodzonego urzadzenia.
Zignorowanie tego ostrzezenia moze spowodowac dalsze uszkodzenie urzadzenia.
Nie wolno podtacza¢ ani eksploatowaé urzadzenia z widocznym uszkodzeniem lub brakujacymi czgsciami.
Jesli przepali si¢ bezpiecznik lub zadziala urzadzenie do monitorowania/wykrywania pradu szczatkowego
(RCM/RCD), nalezy sprawdzi¢ okablowanie i dobér urzadzen zewnetrznych.
Jesli po sprawdzeniu powyzszego nie mozna zidentyfikowaé przyczyny, nalezy skontaktowac si¢ z dostawca.
Nie wolno uruchamiaé¢ napedu ponownie przed uplywem pigciu minut (gasnie wtedy kontrolka CHARGE)

ani uruchamia¢ natychmiast urzadzen zewnetrznych, jesli przepali si¢ bezpiecznik lub zadziala urzadzenie
do monitorowania/wykrywania pradu szczatkowego (RCM/RCD).

Sprawdzi¢ okablowanie i dobdr urzadzen zewngtrznych w celu wykrycia przyczyny.

Jesli nie mozna ustali¢ przyczyny, przed ponownym uruchomieniem napedu lub urzadzen zewnetrznych nalezy
skontaktowac si¢ z dostawca.

W przypadku modeli CIMR-AC4A0930 i 4A1200 konieczna jest instalacja bezpiecznika oraz urzadzenia
do monitorowania/wykrywania pradu szczatkowego (RCM/RCD).

Zignorowanie tego ostrzezenia moze spowodowac¢ powazne uszkodzenie instalacji w razie awarii napedu.

Do okablowania sterujacego nie wolno uzywaé przewodow nieekranowanych.

Zignorowanie tego ostrzezenia moze spowodowac zakldcenia elektryczne, co pociaga za soba obnizenie sprawnosci
systemu. Nalezy stosowac skretki ekranowane i taczy¢ ekran z zaciskiem uziemienia napgdu.

Nie wolno nierozwaznie podlacza¢ czedci ani urzadzen do zaciskéw tranzystoréw hamujacych napedu.
Zignorowanie tego ostrzezenia moze spowodowac uszkodzenie napgdu lub obwodu hamowania.

Przed podtaczeniem opcjonalnego uktadu hamowania do napgdu nalezy doktadnie zapozna¢ sig z instrukcja obstugi
TOBP C720600 00.

Nie wolno modyfikowaé¢ obwodéw napedu.

Zignorowanie tego ostrzezenia moze spowodowac uszkodzenie napgdu i skutkuje uniewaznieniem gwarancji.

Firma YASKAWA nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek modyfikacje produktu dokonane przez uzytkownika.
Tego produktu nie wolno modyfikowac.
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1 Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa i ostrzezenia ogoélne

Po zainstalowaniu napedu i podlaczeniu innych urzadzen nalezy sprawdzi¢ cale okablowanie, aby upewnic¢ sieg,
ze wszystkie polaczenia sq prawidlowe.

Zignorowanie tego ostrzezenia moze spowodowac uszkodzenie napgdu.

Niewlasciwe podlaczenie urzadzen do obwodow wyjsciowych napedu moze spowodowacé uszkodzenie napedu.

Do napgdu nie wolno podtacza¢ niezatwierdzonych filtrow LC lub RC eliminujacych zaklocenia, kondensatorow,
obwodow zabezpieczenia ziemnozwarciowego ani urzadzen zabezpieczenia nadnapigciowego.

Zagrozenie pozarem

Nalezy zainstalowa¢ odpowiednie zabezpieczenie odgalezienia obwodu przed zwarciem zgodnie

Z obowiazujacymi przepisami.

Naped jest odpowiedni do obwodow o wydajnosci nieprzekraczajacej 100 000 A (warto$¢ skuteczna) symetrycznie,
przy maksimum 240 VAC (klasa 200 V) i maksimum 480 VAC (klasa 400 V). Nieodpowiednie zabezpieczenie
odgatezienia obwodu przed zwarciem moze spowodowaé uszkodzenie lub powazne obrazenia na skutek pozaru.

@ Zastrzezenia dotyczace zgodnosci z Dyrektywa Niskonapigeciowa CE

Niniejszy naped zostat przetestowany zgodnie z norma europejska EN61800-5-1 1 jest w petni zgodny z Dyrektywa
Niskonapigciowa. Aby utrzymaé ww. zgodno$¢ przy polaczeniu tego napedu z innymi urzadzeniami, musza by¢
spetnione nastgpujace warunki:

Nie wolno uzywa¢ napgdéw w miejscach o zanieczyszczeniu wyzszym niz poziom 2 i kategorii przepig¢ 3 zgodnie
z norma [EC664.

W przypadku napedow klasy 400 V nalezy uziemi¢ punkt neutralny gtownego zrodla zasilania.
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2 Instalacja mechaniczna

2 Instalacja mechaniczna

€ Sprawdzenie produktu przy odbiorze
Po otrzymaniu falownika nalezy wykona¢ nastgpujace czynnosci:

* Sprawdzi¢, czy naped nie jest uszkodzony. Jesli przy odbiorze naped okaze si¢ uszkodzony,
nalezy skontaktowac si¢ z dostawca.

* Nalezy si¢ upewni¢, czy zostat dostarczony wlasciwy model, sprawdzajac informacje na tabliczce znamionowe;.
Jesli zostat dostarczony niewtasciwy model, nalezy skontaktowac si¢ z dostawca.

€ Srodowisko instalaciji

Aby uzyska¢ optymalne warunki eksploatacji napgdu, nalezy go zainstalowa¢ w srodowisku spetniajacym podane
ponizej warunki.

Srodowisko Warunki
Miejsce instalacji Wewnatrz pomieszczenia

-10°C do +40°C (Obudowa IP20/NEMA Typ 1)

-10°C do +50°C (Obudowa IP00)

Niezawodno$¢ napedu jest wigksza w srodowiskach bez duzych wahan temperatury.

Temperatura otoczenia Jesli naped jest zainstalowany w skrzynce elektrycznej, w tym miejscu nalezy zainstalowa¢ wentylator chtodzacy
Iub klimatyzator, aby zapewni¢ temperaturg powietrza wewnatrz obudowy nieprzekraczajaca dopuszczalnych
poziomow.

Nie wolno dopuscié, aby na napedzie tworzyt sig 16d.

Wilgotnosé Wilgotno$¢ wzgledna 95% lub nizsza, bez kondensacji
Temperatura skladowania | -20°C do +60°C

Naped nalezy zainstalowaé w miejscu wolnym od:

« mgly olejowej i kurzu

* wiorow metalowych, oleju, wody i innych ciat obcych
* materialow radioaktywnych

Otoczenie Wysokos$é  materiatlow tatwopalnych (np. drewna)

* szkodliwych gazow i cieczy

* nadmiernych drgan

* chlorkéw

* bezposredniego o$wietlenia stonecznego

Wysoko$¢ n.p.m. 1000 m, do 3000 m z obnizonymi parametrami znamionowymi (szczeg6ty podano w Podrgczniku technicznym)
10 do 20 Hz przy 9,8 m/s? <i1>

Drgania 20 do 55 Hz przy 5,9 m/s? (modele CIMR-ALI2A0004 do 2A0211 oraz 4A0002 do 4A0165) lub
2,0 m/s? (modele CIMR-AI2A0250 do 2A0415 oraz 4A0208 do 4A1200)

Orientacja Naped nalezy zainstalowaé w pozycji pionowej, aby zapewni¢ efektywne chlodzenie.

<I>Modele CIMR-ALI4A0930 oraz 4A 1200 maja parametry znamionowe przy 5,9 m/s-.

€ Montaz instalacji i odstepy

Naped nalezy zawsze instalowa¢ w pozycji pionowej. Wokot
urzadzenia nalezy pozostawi¢ wolne miejsce, aby zapewnié
wlasciwe chlodzenie, jak pokazano na rysunku po prawej stronie.
Uwaga: Kilka urzadzen moze by¢ zainstalowanych w odlegto$ciach mniejszych,

niz pokazano na rysunku, z zastosowaniem montazu ,,0bok siebie”.
Wigcej informacji znajduje si¢ w Podreczniku technicznym.

— Powietrze

30mm  30mml
150 o 120
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2 Instalacja mechaniczna

@ Instrukcja instalacji modeli CIMR-ACI4A0930 oraz 4A1200

Przed instalacja modeli o najwyzszej mocy — 4A0930 oraz 4A1200 — nalezy przeczyta¢ nastgpujace
ostrzezenia i instrukcje.

OSTRZEZENIE! Nalezy stosowaé sie do nastepujgcych instrukcji i ostrzezen. Zignorowanie tego ostrzezenia moze spowodowaé
niewielkie lub umiarkowane obrazenia ciata badZz uszkodzenie napedu spowodowane upadkiem urzgdzenia.

» Podwieszenie napgdu w pionie nalezy stosowac tylko do tymczasowego podniesienia napedu do celow instalacji
w skrzynce elektrycznej. Nie nalezy stosowa¢ podwieszenia w pionie do transportu napedu.

* Przed podwieszeniem w pionie nalezy upewni¢ sig, czy trwale umocowano §rubami przednia pokrywe napedu,
ptytki zaciskow oraz inne cz¢$ci napedu.

* Kiedy naped jest podwieszony na linach, nie moze by¢ poddawany drganiom ani wstrzasom o przyspieszeniu
wigkszym niz 1,96 m/s? (0,2 G).

* Nie nalezy odwraca¢ napgdu.

* Nie nalezy pozostawia¢ napedu podwieszonego na linach na dtugi czas.

B Procedura podwieszenia napedu w pionie na linach

* Nalezy uzy¢ liny o dlugos$ci zapewniajacej uzyskanie kata podwieszenia rownego 50 stopni lub wigkszego, jak
pokazano na ponizszym rysunku. Jesli naped jest podwieszony przy uzyciu lin tworzacych kat mniejszy niz 50 stopni,
nie moze by¢ zagwarantowane maksymalne dopuszczalne obciazenie §rub oczkowych do podwieszania.

* Przy podnoszeniu napedu za pomoca dzwigu po przetozeniu utrzymujacych go lin nalezy przestrzegac ponizszej
procedury.

1. Wyjac cztery $ruby oczkowe z bocznych paneli napedu i zamocowa¢ je na panelu gérnym

(patrz rysunek ponizej).

Przetozy¢ line przez otwory we wszystkich czterech srubach oczkowych (patrz rysunek ponizej).
Stopniowo zmniejszac luz lin za pomocg dzwigu i po stwierdzeniu, ze sg naciggniete, podnies¢ naped.
Kiedy mozliwe jest zainstalowanie napgdu w skrzynce elektrycznej, opusci¢ naped. Wstrzymac opuszczanie,
kiedy naped zblizy si¢ do podtogi, a nastgpnie opuszczaé go bardzo powoli.

PN

Linki

Sruba oczkowa \

Kat zawieszenia:
50 stopni lub wiecej
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2 Instalacja mechaniczna

€ Wymiary

B Napedy z obudowa IP20/NEMA Typ 1

Uwaga: Napedy z obudowa IP20/NEMA Typ 1 sa wyposazone w gorna pokrywe ochronna. Zdjgcie tej pokrywy powoduje
uniewaznienie ochrony NEMA Typ 1, ale stopien ochrony IP20 bgdzie nadal zapewniony.

2 | Model o o Wymiary (mm) Masa

(trepe LB [ CIMR-AD W|H|D[WI|HO|H1|[H2[H3|D1|t1[t2] d | (ka)

E[H 0 2A0004 140 [260 | 147 [ 122] — [248| 6 | — [ 38| 5 | - [M5] 3.1

Nl .EE% 2A0006 140260 147 122] — 248 6 | — [ 38 ] 5 | - [M5] 3.1

H 2A0010 140260 [ 147122 — [248] 6 | = [38] 5 | - [M5] 32

A %[D 2A0012 140260 [ 147122 — [248| 6 | — [ 38| 5 | - [M5] 32

il 2A0021 | 1 [140(260 164122 — 248 6 | — [ 55] 5 | - M5 35

i 2A0030 140260167 122] — 248 6 | - [55] 5 | - [M5] 40

e 2A0040 140260167 122] — [248] 6 | - [55] 5 | - [M5] 40

i | 2A0056 180300187160 — [284] 8 | - [75] 5 | - [M5] 56

R 2A0069 220[350 197192 — [335] 8 | - [ 78] 5| - [M6| 87

Rysunek 1 2A0081 | 2 |220(365|197]192[350(335] 8 | 15|78 | 5 | — |M6| 97

Wi 4d 4A0002 140260 [ 147122 — [248| 6 | = [ 38| 5 | - [™M5] 32
—h 4A0004 140260147 122] - [248] 6 | - [38] 5 | - [M5] 32
[ 4A0005 140260147122 — 248 6 | - [38] 5 | - [M5] 32
HE 4A0007 140260 164 122] — 248 6 | - [55] 5 | - [M5] 34
== 4A0009 140260 164|122 — [248] 6 | = [ 55 5 | - [M5] 35
= 4A0011 | 1 [140[260|164|122] — [248] 6 | = [ 55| 5 | — [M5] 3.5

o 4A0018 140260 167122 — [248| 6 | = [ 55 5 | - [mM5] 39
4A0023 140260167 122] — 248 6 | - [55] 5 | - [M5] 39

B 4A0031 180 (300 167]160] — [284] 8 | - [55] 5 | - [M5] 54
W“‘%ﬂg: 4A0038 180 (300187160 — [284] 8 | - [75] 5 | - [M5] 57
Rysunek 2 4A0044 220[350 197192 — [335] 8 | - [ 78] 5 | - [M6| 83
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2 Instalacja mechaniczna

B Napedy z obudowg IP00

w1 49 Model Wymiary (mm) Masa
i . o 7 |cMRAORYSW T H D [Wi|Hi |[H2|Di] 6] 2] a|ke
Al EQEHQEBHHH j 2A0110 250 | 400 | 258 | 195 | 385 | 7.5 | 100 | 2.3 | 2.3 | M6 | 21
2A0138 275 | 450 | 258 | 220 | 435 | 7.5 | 100 | 2.3 | 2.3 | M6 | 25
- Eﬂwh EHHH . 2A0169 325 | 550 | 283 | 260 | 535 | 7,5 | 110 | 2,3 | 2,3 | M6 | 37
) 2A0211 325 | 550 | 283 | 260 | 535 | 7.5 | 110 | 2.3 | 2.3 | M6 | 38
¢ ¢ He 2A0250 450 | 705 | 330 | 325 | 680 | 12,5 | 130 | 3.2 | 3.2 |M10]| 76
. 2A0312 450 | 705 | 330 | 325 | 680 | 12,5] 130 | 3.2 | 3.2 |[MI0| 80
" IR ¥ ol [ 2A0360 500 | 800 | 350 | 370 | 773 | 13 | 130 | 45 | 45 [M12| 98
2A0415 500 | 800 | 350 | 370 | 773 | 13 | 130 | 45 | 4.5 |[M12] 99
Rysunek 3
4A0058 250 | 400 | 258 | 195 | 385 | 7,5 | 100 | 2.3 | 2.3 | M6 | 21
= 4A0072 | ° [ 275 | 450 | 258 | 220 | 435 | 7,5 | 100 | 2.3 | 2.3 | M6 | 25
FLT g 4A0088 325|510 | 258 | 260 | 495 | 7,5 | 105 | 23 | 3.2 | M6 | 36
T T 4A0103 325 | 510 | 258 | 260 | 495 | 7.5 | 105 | 2.3 | 3.2 | M6 | 36
4A0139 325 | 550 | 283 | 260 | 535 | 7.5 | 110 | 2.3 | 2.3 | M6 | 41
4A0165 325 | 550 | 283 | 260 | 535 | 7.5 | 110 | 2.3 | 2.3 | M6 | 42
o = 4A0208 450 | 705 | 330 | 325 | 680 | 12,5 | 130 | 3.2 | 32 |[M10| 79
o 4A0250 500 | 800 | 350 | 370 | 773 | 13 | 130 | 45 | 45 |MI2| 9
[ 8 T 4A0296 500 | 800 | 350 | 370 | 773 | 13 | 130 | 45 | 45 |MiI2] 102
| e ‘@"ﬂﬂﬂ?ﬂﬁ. 4A0362 500 | 800 | 350 | 370 | 773 | 13 | 130 | 45 | 4.5 |MI12] 107
e s [ 4A0414 | 4 [ 500 [950 [ 370 [ 370 | 923 | 13 | 135 | 45 | 45 |MI2| 125
vaks.77| W et 1. o> A0S | 5 | 670 | 1140| 370 | 440 | 1110] 15 | 150 | 45 | 45 [mi2 |2
4A0675 i 221
Rysunek 4 4A0930 545
. 9 ATa00 | 6 |1250[1380( 370 1110|1345 | 15 | 150 | 45 | 45 |MI2 |2
220 220 iﬂk
ha—— - =
J _ 2
[
I

o
I
D1,
Maks. 6 w Maks. 6 D
Rysunek 5
w1
330 i 440 T 330 | 8d o
0] + + 8
< 0 I F ..
I T
= ] 0 = <
- T . e v" —s
' g dl
Maks. 6 W Maks. 6 D-D_L
Rysunek 6
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3 Instalacja elektryczna

3 Instalacja elektryczna

Na rysunku ponizej przedstawiono okablowanie obwodu gtéwnego i obwodu sterujacego.

Zaciski -, +1, +2, B1, B2 sluzg
jako opcja podczas podtgczania.

Dtawik DC <1>
Przekaznik termiczny

Nigt_jy_nie podigczaé przgwodbw Uy ox
zasilajgcych do tych zaciskow Q Zwora | o Rezystor hamujacy
! | | i (opcja)
+2 +1 - B1 B2 L
. o Ug Sinic
Wg:g@i'}'k Bezpiecznik VIT2 \
Zasilanie trojffazowe  Ry|1 — RIL1 F I 1 k WIT3 [ LW
200 do 400 V — Filrpreeciv- alowni
S/L2 — S/L2
50/60 Hz T3 — T3 =
— Obwod sterujacy @ PSS——
Praca d du / i e ) i
z;?,czaym‘;jprzo ! 1 &@ Ztgcza karty opcjonalnej Uziemienie ekranowany
Praca do tytu /
Zatrzymaj P S2 Ei@:
Usterka zewnetrzna S3 &i@:
Kasowanie usterki S4 i@ - o
- — = Zwory i przetaczniki
Wielofunkcyjne - na karcie zaciskow
f Wybér predkosci k: K
wejécia cyfrowe | JKrok 1 S S5 = rzetacznik DIP S1
(léztre:‘meme Wybor predkosci — Nap./Pr. A2 Wyb.
Y8INe) | | krok 2 S6
ro P E: — Przetacznik DIP S2|
WE/Wyt. rezyst.
Predkos¢ trybu Jog | | S7 &@ - ; term.
Zewnetrzne i iQ E Zwora S3
odcigcie wyjscia S8 i@ ; i Wybor zrodta/sink
l — o} HiH2
SN PTC|  Przefacznik DIP S4
i Wyb. wej.
Zwora wyboru trybu PNP SC analogowego
(,Source” )/NPN (,Sink™ ) __! | Al A3/PTC
(domysinie: Sink) a1 Halal ' Zwora S5
<2> +24 V EB\" Nap./prad FM/AM
{00} Wybér
Ekranowany zacisk FMAM
uziemienia
Wejscie impulsowe Wyjscie przekaznika zabezpieczajacego
(maks. 32 kHz) 250 VAC, maks. 1 A
Zasilanie +10,5 VDC, maks. 20 mA ?gx‘ﬁ;g*gﬁg an)
2kQ r Wejécie analogowe 1 ’ '
(przesuniecie czestotliwosci zadanej)
dD -10 do +10 VDC (20 kW) Wielofugkcyjne wyjscie przekaznikowe (sygnat pracy)
Wlel‘ofunkcy)_ne wlejsma N Wejécie analogowe 2 gg(i/\g?: ,mn;i;s.1 1AA
analogowe/impulsowe (przesuniecie czestotliwosci zadanej) (min. 5 VDC, 10 mA)
-10 do +10 VDC (20 kW, : !
0 lub 4 do 20 mA (250 W) Wielofunkcyjne wyjscie przekaznikowe (predkos¢ zerowa)
IS Wejscie analogowe 3 / wejscie PTC 250 VAC, maks. 1 A
) 30 VDC, maks. 1 A
(dodatkowa czestotliwo$¢ zadana) in. 5 VDC. 10 mA
-10 do +10 VDC (20 kW) (min. » 10 mA)
ERR Wielofunkcyjne wyjécie przekaznikowe (osiagniecie predkosci zadanej 1)
250 VAC, maks. 1 A
- 30 VDC, maks. 1 A
s " ' (min. 5 VDC, 10 mA)
azzygl\c;\; ﬁgc\x/v;/y Wielofunkcyjne wyjécie impulsowe
! : (czgstotliwos¢ wyjsciowa)
: 0 do 32 kHz (2,2 kW)
2 R+
Komunikacja J’ R- """ -
MEMOBUS/Modb: | FM
%848%/4;; . S+ ! >——— /‘ Wielofunkcyjne wyjécie analogowe 1
| +| (czestotliwose wyjsciowa)
maks. 115,2 kBps S- ; F
Wylacznik 4’ i VW 10'do +10 VDC (2 mA) lub 4 do 20 mA
bezpieczenstwa IG 5 AM
§2 777777777777777 Wejscia bezpiecznego AC / N Wielofunkcyjne wyjscie analogowe 2
- wylgczania | H1 u AM (prad wyjsciowy)
i 05 I\ -10 do +10 VDC (2 mA) lub 4 do 20 mA
ast e S W2 R
| / |
b 5 E (G
i 7 ©)
twart RERY
Otwarty 7\7 7\7 2Zwora EDM (monitor elektronicznego -2 przewdd ekranowan
Wytacznik 1 1 DM+ ] urzadzenia zabezpieczajacego) =P y
bezpieczenstwa / —0 <3> HC ﬁﬁ dwuprzewodowa skretka
sterownik B A DM— 7~ ekranowana
(O zacisk obwodu sterujacego

@ zacisk obwodu gtéwnego

<I> Przy instalacji dtawika DC nalezy zdja¢ zworg. Modele CIMR-A2A110 do 0415 oraz 4A0058 do 1200 maja wbudowany dtawik DC.
<2> Nie wolno zwiera¢ zaciskow SP i SN, poniewaz spowoduje to uszkodzenie napgdu.
<3> Jesli jest wykorzystywane wejscie bezpiecznego wytaczania, nalezy odlaczy¢ zwory migdzy zaciskami H1-HC oraz H2-HC.
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3 Instalacja elektryczna

€ Parametry okablowania

B Obwad gtéowny

Przy okablowaniu obwodu gtownego nalezy stosowaé bezpieczniki i filtry linii zasilajacej przedstawione w tabeli
ponizej. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie przekroczy¢ podanych warto$ci momentu dokrecania.

. : . Rozmiary zaciskéw obwodu gtéwnego
cm(;gifu przecisz;:::cr')ceniowy Be;%lsv%zymk kazbaelle:ﬁﬂyka R/L1, S/L2, T/L3,
[Schaffner] [Bussmann] [mm2] Ui, V_/'_le’_'_vsz 3, +3 B1, B2 >
2A0004
FS5972-10-07
2A0006
FWH-70B
2A0010 2,5 M4
FS5972-18-07
2A0012 M4 M4
2A0021 FWH-90B
FS5972-35-07
2A0030 FWH-100B 6 MS
2A0040 10
FS5972-60-07
2A0056 FWH-200B 16 M6
2A0069 M5 M6
FS5972-100-35
2A0081 25 M8
FWH-300A
2A0110 35 M8
FS5972-170-40
2A0138 FWH-350A 50 M10 MS
2A0169 70 MI10
FS5972-250-37 FWH-400A
2A0211 95
2A0250 FWH-600A
FS5972-410-99 95 & 2P M10 -
2A0312 FWH-700A M2 M2
2A0360 FWH-800A 240
FS5972-600-99
2A0415 FWH-1000A 300
4A0002 FWH-40B
4A0004 FWH-50B
FS5972-10-07
4A0005
FWH-70B M4
4A0007 2,5 Md Md
4A0009
FS5972-18-07 FWH-90B
4A0011
4A0018 FWH-80B - M5
4A0023 FS5972-35-07 FWH-100B 4
4A0031 FWH-125B
6 M5 M6
4A0038 FWH-200B M5
4A0044 FS5972-60-07 16 M6
4A0058 M8
4A0072 FWH-250A M8
FS5972-100-35 25 M8
4A0088
4A0103 35
4A0139 FS5972-170-40 FWH-350A 50
4A0165 FWH-400A 70 MI0 M10 MI10
4A0208 FS5972-250-37 FWH-500A 95
4A0250 FWH-600A 120
4A0296 FS5972-410-99 FWH-700A 185 -
4A0362 FWH-800A 240
4A0414 FWH-800A 95 & 2P
FS5972-600-99
4A0515 FWH-1000A 150 & 2P M12 MI12
4A0675 FS5972-800-99 FWH-1200A 95 € 4P M12
4A0930 FS5972-600-99 <1> FWH-1200A 120 € 4P
4A1200 FS5972-800-99 <1> FWH-1600A (95€4P)E2

<1> Nalezy potaczy¢ rownolegle dwa takie same filtry. Wigcej informacji znajduje si¢ w Podreczniku technicznym.
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3 Instalacja elektryczna

Wartosci momentu dokrecania

Zaciski obwodu gtownego nalezy dokrecié, stosujac wartosci momentu podane w tabeli ponize;j.

Rozmiar zacisku M4 M5 M6 M8 M10 M12
Moment dokrecania [Nm] 1,2do 1,5 2,0do 2,5 4,0 do 6,0 9,0do 11,0 18,0 do 23,0 32,0do 40,0

B Obwad sterujacy

Karta zaciskow sterujacych jest wyposazona w zaciski bezsrubowe. Nalezy zawsze stosowac przewody spetniajace podane ponize;j
parametry. Do wykonania bezpiecznego okablowania zaleca si¢ uzycie przewodow sztywnych lub elastycznych z nasadkami
pierscieniowymi. Dtugos$¢ odcinka pozbawionego izolacji lub dtugos¢ nasadki pierscieniowej powinna wynosi¢ 8 mm.

Typ przewodu Rozmiar przewodu [mm?Z]
Przewdd sztywny 0,2do 1,5
Przewod elastyczny 0,2do 1,0
Elastyczny z nasadka pier§cieniowa 0,25 do 0,5

@ Instalacja filtru przeciwzaktéceniowego

Niniejszy naped zostat przetestowany zgodnie z normami europejskimi EN61800-3. Aby speti¢ wymogi norm
kompatybilno$ci elektromagnetycznej EMC, obwod glowny nalezy okablowac tak, jak opisano ponize;j.

1. Po stronie wej$cia nalezy zainstalowaé odpowiedni filtr przeciwzaktoceniowy. Szczegdtowe informacje znajduja si¢ w
tabeli w cze$ci Obwod glowny na str. 14 oraz w Podreczniku technicznym.

. Filtr przeciwzaktoceniowy nalezy umiesci¢ we wspolnej obudowie z napedem.

. Do okablowania napgdu i silnika nalezy zastosowac kabel z ekranem oplatanym.

. Aby zapewni¢ minimalng impedancj¢ uziemienia, nalezy usunac¢ farbg i brud z potaczen uziemiajacych.

. W przypadku napgddéw o mocy ponizej 1 kW nalezy zainstalowa¢ dtawik DC, aby zapewni¢ zgodno$¢ z norma
EN61000-3-2. Aby uzyskac¢ szczegdtowe informacje, nalezy zapoznac si¢ z Podrecznikiem technicznym lub
skontaktowa¢ z dostawca.

(S I SN VS I NS ]

L3
L2 Upewnic sig, ze przewdd uziemiajgcy jest uziemiony
L
PE

22

Skrzynka elektryczna

Plyta metalowa

Powierzchnia uziemiajgca
(usungc¢ farbe lub uszczelnienie)

~_
]

-2

o Falownik

Filtr przeciwzaktéceniowy ®
Powierzchnia uziemiajgca

(usungc¢ farbe lub uszczelnienie)

Ptyta uziemienia o
(zeskroba¢ widoczng farbe)

Zacisk kabla E Kabel silnika (kabel z ekranem oplatanym, maks. 10 m)

YASKAWA Europe TOXP C710616 27D - Naped AC A1000 - Instrukcja uruchomienia PL 15



3 Instalacja elektryczna

€ Okablowanie obwodu gtéwnego i obwodu sterujacego

B Okablowanie wejscia obwodu giéwnego
W przypadku wejscia obwodu gtownego nalezy wzia¢ pod uwage nastepujace srodki ostroznosci:

* Nalezy uzywac wytacznie bezpiecznikdw zalecanych w czgsci Obwaod glowny na str. 14.

* Jesli jest uzywany wytacznik obwodu chroniacy przed usterka uziemienia (wytacznik réznicowopradowy GFCI),
nalezy sprawdzi¢, czy moze on wykrywac zarowno prad staty, jak i prad o wysokiej czgstotliwosci.

* Jedli jest uzywany wylacznik wejSciowy, nalezy sprawdzi¢, czy wytacznik nie dziata czgsciej niz raz na 30 minut.

* Jesli do okablowania napedu sg uzywane ztacza obciskane, nalezy uzywac naktadek izolacyjnych. Szczegolnie
uwaznie nalezy sprawdzi¢, czy okablowanie nie styka si¢ z sasiednimi zaciskami lub obudowa.

* W modelach CIMR-AO4A0414 do 1200 w celu zapewnienia dodatkowej ochrony migdzy zaciskami wystepuja
przegrody izolacyjne. Firma YASKAWA zaleca uzywanie dostarczonych przegrod izolacyjnych w celu zapewnienia
prawidtowego okablowania.

* Po stronie wej$cia napedu nalezy zastosowac¢ dtawik DC lub dtawik AC:

— aby stlumi¢ harmoniczne pradu,

— aby poprawi¢ wspolczynnik mocy po stronie zasilania,

— gdy jest uzywany wylacznik kondensatora kompensacyjnego,
— z transformatorem zasilajacym duzej mocy (ponad 600 kVA).

B Okablowanie wyjscia obwodu giéwnego
W przypadku okablowania obwodu wyj$ciowego nalezy wzia¢ pod uwage nastepujace Srodki ostroznosci:

* Do wyjs$cia napedu nie wolno podtacza¢ innego obciazenia niz silnik trojfazowy.

* Do wyj$cia napedu nie wolno podtaczaé zrédia zasilania.

* Nie wolno zwiera¢ ani uziemia¢ zaciskow wyjsciowych.

* Nie nalezy uzywac kondensatoréw korekcji fazy.

* Jesli migdzy napedem a silnikiem jest uzywany stycznik, nie wolno go przetacza¢, kiedy na wyjsciu napgdu jest
podawane napigcie. Przelaczanie w czasie, gdy na wyjsciu jest napigcie, moze spowodowac duze impulsy pradowe,
co z kolei moze spowodowa¢ zadziatanie zabezpieczenia nadpradowego lub uszkodzenie napedu.

B Podtaczenie uziemienia
Przy uziemianiu napedu nalezy wzia¢ pod uwage nastepujace srodki ostroznosci:

* Do uziemiania napg¢du i innych urzadzen, takich jak spawarki, nie wolno uzywac wspdélnego przewodu uziemiajacego.

* Nalezy zawsze stosowaé przewod uziemiajacy spetniajacy normy techniczne urzadzen elektrycznych. Nalezy dbac,
aby dlugos¢ przewodow uziemiajacych byta mozliwie najkrotsza. Naped powoduje wystgpowanie pradu uptywu.
W zwiazku z tym, jesli odlegto$¢ migdzy uziomem a zaciskiem uziemienia jest za duza, potencjat na zacisku
uziemienia napgdu stanie sig niestabilny.

* Jesli jest uzywanych kilka napgdéw, przewody uziemiajace nie moga tworzy¢ petli.

B Zastrzezenia dotyczace okablowania obwodu sterujacego
W przypadku okablowania obwodow sterujacych nalezy wzia¢ pod uwagg nastepujace Srodki ostroznosci:

» Okablowanie obwodu sterujacego nalezy odseparowac od okablowania obwodu gtéwnego i innych przewodow
duzej mocy.

» Okablowanie zaciskdw obwodu sterujacego M1-M2, M3-M4, M5-M6, MA, MB, MC (wyjscie stykowe) nalezy
odseparowac od okablowania innych zaciskow obwodu sterujacego.

* Do zewngtrznego zasilania obwodu sterujacego nalezy stosowac zasilacz klasy 2 zgodnie z normg UL.

* Do obwodow sterujacych nalezy stosowac skretki lub skretki ekranowane, aby zapewni¢ stabilno$¢ dziatania.

* Ekrany kabli nalezy uziemia¢ w taki sposob, aby powierzchnia styku ekranu i uziemienia byta mozliwie najwigksza.

» Ekrany kabli powinny by¢ uziemione na obu koncach kabla.

* Jesli sa podiaczane przewody elastyczne z nasadkami pier§cieniowymi, moga one ciasno wpasowywac si¢ w zaciski.
Aby je odlaczy¢, nalezy chwyci¢ koniec przewodu szczypcami, zwolni¢ zacisk za pomoca ptaskiego srubokretu,
obroci¢ przewdd o okoto 45°, 1 delikatnie wyciagnac go z zacisku. Wigcej informacji znajduje si¢ w Podreczniku
technicznym. Tej procedury nalezy uzy¢ w celu wyjgcia zwory migdzy zaciskami HC i H1 oraz H2, jesli jest
wykorzystywana funkcja bezpiecznego wyltaczania.
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3 Instalacja elektryczna

B Zaciski obwodu gtéwnego

Uwaga: Przy okablowywaniu modeli CIMR-AI4A0930 oraz 4A 1200 przestrzegac nastgpujacych zalecen:
W przypadku pracy z zespotem prostownikowym o 12-fazowej pulsacji napigcia nalezy wyja¢ zwory migdzy zaciskami
R/L1-R1/L11, S/L2-S1/L.21 oraz T/L3-T1/L31. Wigcej informacji znajduje si¢ w Podrgczniku technicznym.
W przypadku pracy bez zespolu prostownikowego o 12-fazowej pulsacji napigcia nalezy oprocz zaciskow R1/L1, S1/L2 1 T1/L3
prawidlowo okablowa¢ zaciski R1/L11, S1/L21 oraz T1/L31.
Zacisk Typ
Klasa200 V| Model [2A0004 do 2A0081|2A0110 do 2A0138|2A0169 do 2A0415 - Funkcja
Klasa 400 V| CIMR-AC [4A0002 do 4A0044(4A0058 do 4A0072|4A0088 do 4A0675| 4A0930, 4A1200
R/L1, S/L2, T/L3 Wejscie zasilania obwodu gtéwnego Wejscie zasilania | Stuzy do podtaczenia linii
R1/L11, S1/L.21, T1/L31 Niedostepne obwodu gléwnego | zasilajacej do napedu.

U/T1, V/T2, W/T3

Wyjscie falownika

Stuzy do potaczenia z
silnikiem.

Do podtaczenia rezystora
hamujacego lub

R hamuj Ni .
B1, B2 ezystor hamujacy iedostepne opcjonalnego modutu
hamowania.
+2 * Potaczenie dtawika Niedostgpne Stuzy do podtaczenia:
DC (+1, +2) * napedu do zrodia
(usunaé zworg + Wejscie zasilania zasilania DC (zaciski
+1. — miedzy +11+2) DC . o +1 1—nie maja
’ » Wejscie zasilania (+1, ) * Wejscie za.s1lan1a DC (+1,0) . dopuszczenia CE ani
DC (+1,7) * Podlaczenie tranzystora hamujacego (+3, UL)
= * opcjonalnych modutow
+3 Niedostepne hamowania,
+ dtawika DC.
D - Zacisk uziemienia

B Zaciski obwodu sterujacego

Na rysunku ponizej przedstawiono rozmieszczenie zaciskow obwodu sterujacego. Naped jest wyposazony w zaciski

bezsrubowe.
o1 H_{ —WT\
=& HE
s :a| B
s2 k@y (o] :.

[E:© HC H1 H2 DM+DM- 1G R+ R- s+ 5]

= 0

SEEEEEEEEEEE

[s1 s2 s3 s4 s5 s6 57 s8 SN sC sP|

,lﬁ

e e

Uzy¢ érubokreta ptaskiego o

gruboéci maks. 0,6 mm, aby
zwolni¢ zaciski

1] -

szerokoéci ostrza maks. 2,5 mm i

Na karcie zaciskow znajduja si¢ trzy przetaczniki DIP oraz dwie zwory; elementy te oznaczono symbolami S1 do SS5.

\% | W A | |
S1 Wybor sygnatu zacisku A2
Prad Napigcie
S2 Rezystor koncowy RS422/485 wyt Il we
g go
Wejscie bezpiecznego wylaczania m
S3 Wybér zasilania: tryb NPN (,,SINK”)/PNP O O OO
(,,SOURCE”)/zewngtrzny zasilacz 3 | 3 e
PNP NPN Zewnetrze
(,Source”) (,Sink”)  zasilanie 24 VDC
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PTC PTC
S4 Wybor wejscia zacisku A3: analogowe/PTC Q D
Al Al

Wejscie analogowe Wejscie PTC

S5 Wybbr sygnatu zaciskow FM/AM

FM/AM: Wyjscie napigciowe  FM: Wyjscie prgdowe
AM: Wyjscie napigciowe

B Funkcje zaciskow obwodu sterujagcego

Typ Ozn. Nazwa zacisku (funkcja) Funkcja (poziom sygnatu), ustawienie domysine

Wielofunkcyjne wejscie 1 (zwarte: praca do

S1 przodu, rozwarte: stop)

Wielofunkcyjne wejscie 2 (zwarte: praca do tyhu,

52 rozwarte: stop)
Wielofunkcyjne wejscie 3 (usterka zewngtrzna,
S3
N.O))
S4 | Wielofunkcyjne wejscie 4 (kasowanie usterki) Transoptor
- . — - ——— 24 VDC, § mA
S5 Wle}of.unlfcyjne wejscie 5 (wybdr czgstotliwosci Uzy¢ zwory migdzy zaciskami SC i SN lub SC i SP, aby wybrac tryb
] ) odniesienia 1) NPN (,,SINK”)/PNP (,,SOURCE”)/zewngtrznego zasilacza.
Wielofunkcyjne S6 Wielofunkcyjne wejscie 6 (wybor czgstotliwosei
wejscia cyfrowe odniesienia 2)
Wielofunkcyjne wejscie 7 (czgstotliwosé
S7 Lo
odniesienia trybu Jog)
S8 Wielofunkcyjne wejscie 8 (zewngtrzne odcigeie
wyjscia)
SC | Wspdlny zacisk wejs¢ wielofunkcyjnych -
SN | Wielofunkcyjne wejscie 0 V Zasilanie 24 VDC dla wejs¢ cyfrowych, maks. 150 mA (jesli nie jest
uzywane opcjonalne wejscie cyfrowe DI-A3)
SP | Wielofunkcyjne wejscie 24 VDC Nie wolno zwiera¢ zaciskow SP i SN, poniewaz spowoduje to

uszkodzenie napgdu.

H1 | Wejscie bezpiecznego wylaczania 1 24 VDC, 8 mA

Jedno lub oba rozwarte: wyjscie napgdu wytaczone
Oba zwarte: dziatanie normalne

Impedancja wewngtrzna: 3,3 kQ

Wejscia . . . Cgas d t . niei 1
bezpi H2 | Wejscie bezpiecznego wylaczania 2 Zas do wytqczenia co naymniej 1 ms
ezpiecznego R . . . .
. Aby uzy¢ wejs¢ bezpiecznego wylaczania, nalezy odlaczy¢ zworg
wylaczania

migdzy zaciskami H1, H2 i HC. Aby wybra¢ tryb NPN (,,SINK”)/
PNP (,,SOURCE”)/zewngtrznego zasilacza, nalezy ustawi¢ zworg S3.

Wspdlny zacisk funkcji bezpiecznego

HC .
wylaczania

Wspolny zacisk funkcji bezpiecznego wytaczania
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Typ Ozn. Nazwa zacisku (funkcja) Funkcja (poziom sygnatu), ustawienie domysine
Zakres czgstotliwosci wejsciowej: 0 do 32 kHz
RP Wielofunkcyjne wejscie impulsowe Wypelnienie sygnatu: 30 do 70%
(czgstotliwo$¢ odniesienia) Poziom wysoki: 3,5 do 13,2 VDC; poziom niski: 0,0 do 0,8 VDC
Impedancja wejscia: 3 kQ
+V | Zasilanie wej$¢ analogowych 10,5 VDC (maks. dopuszczalny prad 20 mA)
-V | Zasilanie wej$¢ analogowych -10,5 VDC (maks. dopuszczalny prad 20 mA)
a1 | Wielofunkeyjne wejscie analogowe | -10do 10 VDC, 0 do 10 VDC (impedancja wejécia: 20 kQ)
Wejicia (przesunigcie czgstotliwosci zadanej)
analogowe/ ' . . -10do 10 VDC, 0 do 10 VDC (impe.dancj.a Wejs’cia: 20 kQ)
wejécie A2 Wlelofugkcy]ne We]s'gle a,nz?logowe .2 4 do 29 mA.,, 0. do 29 mA (impedancja wejscia: 250 Q) '
impulsowe (przesunigcie czgstotliwosci zadanej) Wybraé wejscie napigciowe lub pradowe za pomoca przetacznika DIP
S1 oraz H3-09.
-10 do 10 VDC, 0 do 10 VDC (impedancja wejscia: 20 kQ)
A3 Wielofunkcyjne wejscie analogowe 3/wejscie Uzy¢ przetacznika S4 na karcie zaciskow sterujacych, aby wybrac
PTC (pomocnicza czgstotliwo$¢ odniesienia) wejscie analogowe lub wejscie PTC. Jesli wybrano opcje PTC,
ustawi¢ H3-06 = E.
AC | Wspolny zacisk czgstotliwosci odniesienia ov
Uziemienie przewodow ekranowanych i kart
E (G) . _
opcjonalnych
) MA | N.O.
Przekaznik MB | Wyiseio N.C 30 VDC, 10 mA do 1 A; 250 VAC, 10 mA do 1 A
zabezpieczajacy Y - Minimalne obciazenie: 5 VDC, 10 mA
MC | Wspdlne wyjscie usterki
M1 | Wielofunkcyjne wyjscie cyfrowe 30 VDC, 10 mA do 1 A; 250 VAC, 10 mA do 1 A
M2 | (W czasie pracy) Minimalne obciazenie: 5 VDC, 10 mA
Wielofunkcyjne| M3 | Wielofunkcyjne wyjscie cyfrowe 30 VDC, 10 mA do 1 A; 250 VAC, 10mA do 1 A
wyjscie cyfrowe| M4 | (predkosé zerowa) Minimalne obciazenie: 5 VDC, 10 mA
M5 | Wielofunkcyjne wyjscie cyfrowe 30 VDC, 10 mA do 1 A; 250 VAC, 10 mA do 1 A
M6 | (W czasie osiagania pr¢dkosci zadanej 1) Minimalne obciazenie: 5 VDC, 10 mA
MP | Wyjscie impulsowe (czgstotliwos$¢ wyjsciowa) | 32 kHz (maks.)
M Analogowe wyj$cie monitorujace 1 -10 do +10 VDC, 0 do +10 VDC lub 4 do 20 mA
Wyjscie (czgstotliwos¢ wyjsciowa) Aby wybraé wyjécie napigciowe lub pradowe na zaciskach AM i FM,
monitorujace Analogowe wyj$cie monitorujace 2 nalezy uzy¢ zwory S5 na karcie zaciskow sterujacych. Przy zmianie
AM (prad wyjsciowy) ustawienia zwory odpowiednio ustawi¢ parametry H4-07 oraz H4-08.
AC | Wspolny zacisk wyj$¢ monitorujacych ov
Wyjsci DM+ | Wyjscie monit ia bezpi AStw.
m(}){rllsif(l)iowania yJS,CI o — o.rowan Aa zplec‘:zens 2 Na wyjsciu stan funkcji bezpiecznego wylaczania. Zwarte, kiedy oba
. , DM- WspQIne Wyjscie monitorowania kanaty bezpiecznego wylaczania sa zwarte. Maks. +48 VDC, 50 mA.
bezpieczenstwa bezpieczenstwa

UWAGA: Zaciski HC, H1, H2 stuzg do obstugi funkcji bezpiecznego wytgczania. Nie nalezy wyjmowac zwory miedzy zaciskami HC a
H1 lub H2, chyba ze jest uzywana funkcja bezpiecznego wytgczania. Patrz Funkcja wejscia bezpiecznego wylqczania na str. 37, jedli ta
funkcja jest uzywana.

UWAGA: Dfugos¢ przewoddw do zaciskéw HC, H1 i H2 nie powinna przekraczac¢ 30 m.
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4 Obstuga panelu operatorskiego

4 Obstuga panelu operatorskiego

€ Panel operatorski i przyciski

Panel operatorski jest uzywany do programowania napedu, uruchamiania i
zatrzymywania go, stuzy takze do wy$wietlania informacji o usterkach. Diody LED

wskazuja stan napgdu.

B Przyciski i funkcje

DIGITAL OPERATOR JVOP-180

Przycisk Nazwa Funkcja
Przycisk funkcyjny | Funkcje przypisane przyciskom F1 oraz F2 zaleza od aktualnie wyswietlanego menu. Nazwa
(F1,F2) kazdej funkcji jest widoczna w dolnej czgs$ci wyswietlacza.
* Powoduje powrot do poprzedniego menu.
. » Powoduje przesunigcie kursora o jedno miejsce w lewo.
Przycisk ESC N . . . i . . S,
* Naci$nigcie i przytrzymanie tego przycisku spowoduje powrdt do wyswietlania czgstotliwosci
odniesienia.
. » Powoduje przesunigcie kursora w prawo.
Rl Przycisk RESET * Powoduje zresetowanie napedu w celu skasowania stanu usterki.
Powoduje uruchomienie falownika w trybie LOKALNYM.
Dioda LED Run
* $wieci, kiedy naped napedza silnik;
Przycisk RUN * miga podczas zwalniania do zatrzymania lub kiedy czgstotliwo$¢ odniesienia wynosi 0;

 miga szybko, jesli naped jest wylaczony przez wejscie cyfrowe, naped zostat zatrzymany przy
uzyciu wejscia cyfrowego szybkiego zatrzymania lub gdy przy wlaczaniu zasilania byto aktywne
polecenie uruchomienia.

Przycisk strzatki
w gore

Stuzy do przewijania w gorg w celu wyswietlenia nastgpnej pozycji, wyboru numerdéw parametrow
i zwigkszania warto$ci nastaw.

0
9 )
T b4

Przycisk strzatki Stuzy do przewijania w dot w celu wyswietlenia poprzedniej pozycji, wyboru numerow
w dot parametrow i zmniejszania warto$ci nastaw.
Przycisk STOP Powoduje zatrzymanie pracy napedu.
< . » Stuzy do wpisywania warto$ci parametrow i ustawien.
AN Przycisk ENTER » Stuzy do wyboru pozycji menu przy przechodzeniu migdzy ekranami.
Praveisk wyboru Stuzy do przetaczania sposobu sterowania napedem migdzy trybem operatorskim (LOKALNYM)
i % L O?lRE wy a sterowaniem z uzyciem zaciskow obwodu sterujacego (ZDALNYM). Dioda LED jest wlaczona,
kiedy naped jest w trybie LOKALNYM (sterowanie za pomoca panelu operatorskiego).
Swieci: naped wykryt usterke.
Miga, kiedy:
ALM Dioda LED ALM *» wystapit alarm,

* wystapit btad oPE,

 wystapita usterka lub btad podczas autotuningu.
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€ Struktura menu i tryby ustawien

Na ponizszej ilustracji przedstawiono strukturg menu panelu operatorskiego.

Tryb napedu <1>

Tryb programowania <2>

P

-MODE - DRV Rdy
U1-01= 0.00Hz

U1-02= 0.00Hz [LSEQ
U1-03= 0.00A
eI FWD

(A RV

- MODE - DRV Rdy

U1-01= 0.00Hz

U1-02= 0.00Hz
U1-03' 0.00A [LREF

AW FWD/REV

_H-'

- MODE - PRG
Modified
X Parameters

HELP [aWUol DATA

H-

- MODE -

Quick Settlng

—¢C

GEEI FWD IDENYN

(A RV

- MODE - PRG

—

HELP QgWsl DATA

(A BRIV

-MODE - PRG Rdy

Auto-Tuning

HELP RaWisls DATA

(A RV

I |

<4>

-MONITR- DRV Rdy
FREF (d1-01

U1-01=[800.00Hz
(0.00~50.00)
“0.00Hz”

FWD <3>

-MONITR- DRV Rdy
Monitor
Ul -01= 0.00Hz

U1-02= 0.00Hz
U1-03= 0.00A [LREF

FWD ETREY

ARV

-MONITR- DRV Rdy
Fault Trace
UA-01= oC

U2-02=0Pr  [LSEG
U2-03= 0.00Hz [LREF
WY FWD/REV

ENTER

Il

Ekran poczatkowy <5>

; A1000

YASKAWA

<1> Nacisnigcie przycisku spowoduje uruchomienie silnika.
<2> Naped nie moze obstugiwac silnika.

<3> Migajace znaki przedstawiono jako M.
<4> W tym podrgczniku sa przedstawiane znaki X. Na wyswietlaczu LCD panelu operatorskiego bgda wyswietlane rzeczywiste warto$ci nastaw.
<5> Czgstotliwos¢ odniesienia jest wyswietlana po wys$wietleniu poczatkowego ekranu z nazwa produktu.
<6> Informacje widoczne na wyswietlaczu zaleza od napedu.
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-MONITR- DRV Rdy
Frequency Ref
U1-[ = 0.00Hz

U1-02= OOOHz
U1-03= 0.00A

FWD FWD/REV

ARV

-MONITR- DRV Rdy
Output Freq
U1-[A= 0.00Hz

U1-03= 0.00A
U1-04= 0 LREF
FWD ETNEREY

A1000
XXXV, X.XIX.XkW
XX XXIXX XXA
SXXKAKXXXXX>

<6>
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5 Uruchomienie

€ Procedura konfiguracji napedu

Na ilustracji ponizej przedstawiono podstawowa procedurg konfiguracji. Kazdy krok jest wyjasniony bardziej
szczegotowo na nastgpnych stronach.

C START D)
hd

[ Zainstalowac i okablowa¢ naped tak, jak opisano. ]
hd

[ Wigczyc¢ zasilanie. )

[W razie potrzeby nalezy zainicjalizowac falownik, uzywajgc parametru A1-01 )

v

[ Ustawi¢ tryb sterowania. )

\'d
[ Wybrac¢ tryb normalny/duze obcigzenie. J

v

[ Wykona¢ autotuning lub recznie ustawi¢ dane silnika. )

Vv
Ustawi¢/sprawdzi¢ podstawowe parametry:
*b1-01, b1-02 dla czestotliwosci zadanej i zrodta sygnatu URUCHOM (RUN)
*H1-00, H2-00, H3-00, H4-00, HB-00 parametry konfiguracji WE/WY
* Wartosci czestotliwosci odniesienia
* C1-00, C2-00 parametry czasoéw przyspieszania/hamowania i krzywych S

A4
Uruchomic¢ silnik bez obcigzenia, sprawdzi¢ dziatanie i upewnic sie, czy
podtgczone sygnaty nadrzednego sterownika (np. PLC) dziatajg poprawnie.

e

[ Podtgczy¢ obcigzenie, uruchomic silnik i sprawdzi¢ dziatanie. )
hd

[ W razie potrzeby doktadnie dostroi¢ i ustawi¢ parametry pracy (np. PID). ]
e

[ Koncowe sprawdzenie dziatania i weryfikacja ustawien. ]
hd

C Falownik jest gotowy do uruchomienia aplikacji. D)

€ Wiaczenie zasilania
Przed wlaczeniem zasilania nalezy:

* sprawdzié, czy wszystkie przewody sa poprawnie podlaczone;

* upewnic sig, ze w napedzie nie pozostaty §ruby, luzne konce przewodoéw ani narzedzia.

* Po wlaczeniu zasilania powinien pojawi¢ si¢ ekran trybu pracy napgdu i nie powinny by¢ wyswietlane zadne
komunikaty o usterce lub alarmie.

€ Wybér trybu sterowania (A1-02)

Dostgpne sa trzy tryby sterowania. Nalezy wybrac¢ tryb sterowania, ktory najlepiej odpowiada zastosowaniom, w jakich
pracuje naped.

Tryb sterowania Parametr Gtéwne zastosowania
Sterowanie U/f silnikami A1-02=0 . Og(.’)lne. zas'tosovyar}ia' wyrgagajape zmiennej predkosci. Ten tryb jest szczegolnie przydatny do
el (domyslnie) za511ap1a kilku s11n1k0w’ z Jedn.ego napedu. o ’

* Wymiana napgdu, w ktorym nieznane sa ustawienia parametrow.

Sterowanie U/f ze » Ogolne zastosowania niewymagajace duzej szybkosci reakcji, ale wymagajace wysokiej
sprzezeniem zwrotnym AL02=1 doktadnosci w sterowaniu predkoscia.
predkosci z generatora * Ten tryb powinien by¢ uzywany, jesli nie sa znane parametry silnika oraz nie mozna
impulsow przeprowadzi¢ autotuningu.
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Tryb sterowania Parametr Gtéwne zastosowania
Sterowanie wektorem pola * Ogodlne zastosowania wymagajace zmiennej predkosci
magnetycznego w petli Al1-02=2 & . Yymagajy J pTe .. .
§ » Zastosowania wymagajace bardzo precyzyjnej i szybkiej regulacji.
otwartej
St o [k . Ogo!nfe zastpsowama z uzyciem zmiennej .perko”sm, wymagajace precyzyjnego sterovyama
. B zmniejszaniem predkosci do zera, szybkiej reakcji momentu obrotowego oraz precyzyjnego
magnetycznego w petli Al1-02=3 .
O sterowania momentem obrotowym.
zamknigtej <7> . T
+ Wymagany jest sygnat zwrotny predkosci z silnika.
Sterowanie wektorem pola
magnetycznego w petli AL02 =5 Zastosowania z obnizong charakterystyka momentu w zaleznosci od obciazenia silnika, z
otwartej w silniku z uzyciem silnikow z magnesem stalym (SPM, IPM) i z konieczno$cia oszczgdzania energii.
magnesem stalym (PM) <7>
Zaawansowane sterowanie
wektorem pola . . o s .
magnetycznegow petli AL-02=6 Ten tryb sterowania moze by¢ uzywany do obstugi silnika IPM w zastosowaniach ze stalym
A o . momentem obrotowym.
otwartej w silniku z
magnesem stalym (PM) <7>
Sterowanie wektorem p ola * Ten tryb regulacji moze by¢ uzywany do bardzo precyzyjnego sterowania silnikiem z
magnetycznego w petli _ . .
S D Al1-02=7 magnesem statym w zastosowaniach ze statym lub zmiennym momentem obrotowym.
zamknigtej w silniku 2 « Wymagany jest sygnat zwrotny predkosci
magnesem stalym (PM) <7> ymagany Jest syg Y pre '

<1> Objasnienia dotyczace trybéw sterowania znajdujq si¢ w Podrgczniku technicznym.

€ Wybor trybu normalnego/duzego obciazenia (C6-01)

Naped obshuguje dwa tryby obcigzenia: normalne i duze. R6znia sig¢ one parametrami znamionowymi pradu
wyj$ciowego (szczegotowe informacje mozna znalez¢ w katalogu lub Podreczniku technicznym). Nalezy wybrac tryb
obciazenia odpowiedni do zastosowania.

Charakterystyka dla duzego obcigzenia

Charakterystyka dla normalnego obciazenia

by¢ wymagana duza przeciazalnos¢.

Tryb (Heavy Duty — HD) (Normal Duty — ND)
C6-01 0 1
Zastosowania ze stalym momentem obrotowym, jak | Zastosowania, w ktorych moment obrotowy wzrasta
Zastosowanie w przypadku pras, przenosnikoéw i dzwigow. Moze | wraz z predkoscia, jak w przypadku wentylatorow i

pomp. Zwykle nie jest potrzebna duza przeciagzalnos¢.

Przeciazalno$é (OL2)

150% znamionowego pradu napedu przez 60 s

120% znamionowego pradu napgdu przez 60 s

L3-02 Zapobieganie utknigciu

T " X 150% 120%
silnika podczas przyspieszania
1:3-!)6 Zapobieganie utknigciu 150% 120%
silnika podczas pracy
Domyslna czestotliwos¢ nosna 2kHz 2 kHz, wahania PWM

€ Autotuning (T1-00)

Autotuning stuzy do automatycznego ustawiania parametréw napedu odpowiednio do danych silnika. Obstugiwane sa

trzy roézne tryby.
Tryb sterowania (A1-02)
T Ustawienie Warunki zastosowania i korzysci
yp 4 (o) |UFzeen1 o1y (2) | cLv (3)
p- (1)
* Podczas autotuningu silnik moze by¢ odlaczony od obciazenia
i obracac¢ si¢ swobodnie.
Autotuni o Il i .
uto u.nlng T1-01 =0 S.1ln.1k 1.obc1atze‘:nAle nle.{nog(? by¢ roztaczone, ale obciazenie ND. ND. TAK TAK
dynamiczny silnika jest mniejsze niz 30%.
» Autotuning dynamiczny zapewnia najdoktadniejsze wyniki
i dlatego w miar¢ mozliwosci jest wysoce zalecany.
« Silnik i obcigzenie nie moga by¢ roztaczone, a obciazenie jest
Autotunin wieksze niz 30%.
- T1-01 =1 |« Nie jest dostgpny protokot z testow silnika z danymi silnika. ND. ND. TAK TAK
statyczny 1 o .
» Parametry silnika potrzebne do sterowania wektorem pola
elektromagnetycznego sa obliczane automatycznie.
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Tryb sterowania (A1-02)
Typ Ustawienie Warunki zastosowania i korzysci Ul (0) U/fzgen. oLV (2) | cLv (3)
imp. (1)
« Silnik i obciazenie nie moga by¢ roztaczone, a obciazenie jest
wigksze niz 30%.
Autotuning Ti-o1=4 |° Jest dgstqpny prf)tokréhi Z testow .silnika. Po wpisaniu. warto$ci ND. ND. TAK TAK
statyczny 2 pradu jalowego i poslizgu znamionowego w napgdzie sa
obliczane i ustawiane wszystkie inne parametry zwiazane z
silnikiem.
* Naped jest uzywany w trybie sterowania U/f i nie jest mozliwy
wybor innego trybu autotuningu.
Autotuning * Parametry napg¢du i silnika r6znia sig.
statyczny w * Naped zostanie dostrojony po wymianie przewodu migdzy
zakresie T1-01=2 napgdem a silnikiem na przewod o dlugosci ponad 50 m. Zaktada| TAK TAK TAK TAK
rezystancji sig, ze autotuning zostat juz przeprowadzony.
przewodow * Nie powinien by¢ uzywany do zadnego trybu sterowania
wektorem pola elektromagnetycznego, chyba ze zostat
wymieniony przewod silnika.
 Zalecany do zastosowan z uzyciem funkcji szacowania/
Autotuning poszukiwania predkosci lub oszczgdzania energii przy
dynamiczny sterowaniu U/f.
na potrzeby | T1-01 =3 |+ Zaklada sig, ze podczas autotuningu silnik moze si¢ obracac. TAK TAK ND. ND.
sterowania Zwigksza doktadnos¢ w przypadku pewnych funkcji, takich jak
u/f kompensacja momentu obrotowego, kompensacja poslizgu,
oszczgdzanie energii oraz poszukiwanie predkosci.

A\ PRZESTROGA

Nie wolno dotykaé silnika do czasu zakonczenia autotuningu.

Zignorowanie tego ostrzezenia moze spowodowaé niewielkie lub umiarkowane obrazenia ciata. Podczas dostrajania
napigcie jest podtaczone do silnika, nawet jesli nie obraca si¢ on.

W celu wykonania autotuningu nalezy przej$¢ do menu Auto-Tuning i wykona¢ czynnos$ci przedstawione na rysunku
ponizej. Liczba danych z tabliczki znamionowej do wpisania zalezy od wybranego typu autotuningu. W przyktadzie
przedstawiono autotuning dynamiczny.

Wskaznik trybu Wejs¢ w tryb Wybraé metode
napedu autotuningu tuningu
~MODE - DRV Rdy _MODE- PRG -ATUNE - PRG -ATUNE - PRG
Tuning Mode Sel Tuning Mode Sel
ULOIZ D00 > 3D R S D |Torme D> oo,
81:8123: ggg:z Standard Tuning Standallrg“'l'uning Entry Accepted E
[JOGIRB]FWD/REV] FWD FWD FWD e
.
:
RESET .
.
D LR R R T PR L L L L PR Y YR RRRLLL Y TYPRRLLLLERRYI PR
.
. -ATUNE - PRG -ATUNE - PRG -A.-TUNE - DRV -A.TUNE - DRV MODE - DRV
N Mtr Rated Power Rated Speed Auto-Tuning
* .> T1-EB= XXXKW .o .> T1-8l= 1450RPM .o .> 0.00 Hz/ 0.00A .o .> XXX Hzl X XXA .o ,> End
(0.00 ~ 650.00) (0 ~24000) Tuning Ready ? Tune Successful
“XXXKW” “1750RPM” Press RUN key L 0000
FWD FWD FwD I RN I WD I I F\WD
NEAER Pojawi sig komunikat W czasie wykonywania Po pomysinym wykonaniu

rozpoczecia tuningu autotuningu wskaznik

pulsuje

tuningu wyswietlany jest
komunikat zakonczenia
LEnd”

Wprowadzi¢ wszystkie
dane z tabliczki
znamionowe;j

Jesli autotuning z jakiego$ powodu nie moze by¢ wykonany (niemozliwa praca bez obciazenia itp.), nalezy ustawié¢
maksymalna czestotliwosé 1 napigcie w parametrach E1-00 oraz recznie wprowadzi¢ dane silnika do parametrow E2-o0.

UWAGA: Podczas autotuningu wejscia bezpiecznego wytaczania muszg byc zwarte.
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€ Wybor zewnetrznego zrédia czestotliwosci odniesienia i czasy
przyspieszania/zwalniania

B Wybor zrédta czestotliwosci odniesienia (b1-01)

Ustawi¢ parametr b1-01 zgodnie z uzywanym zrodtem czestotliwo$ci odniesienia.

b1-01 Zrédto odniesienia Wejscie czestotliwosci odniesienia
. Wartosci czestotliwosci odniesienia nalezy ustawi¢ w parametrach d1-000. Do przetaczania
0 Panel operatorski . \ . . Do . e
migdzy poszczegodlnymi warto$ciami odniesienia shuza wejscia cyfrowe.
1 Wejscie analogowe Poda¢ sygnat czgstotliwosci odniesienia do zacisku A1, A2 lub A3.
2 Komunikacja szeregowa Komunikacja szeregowa przez port RS422/485
3 Karta opcjonalna Opcjonalna karta komunikacyjna
4 Wejscie impulsowe Ustawi¢ czgstotliwo$¢ odniesienia na zacisku RP przy uzyciu sygnatu impulsowego.

B Wybor zrédta polecenia uruchomienia (b1-02)

Ustawi¢ parametr b1-02 zgodnie z uzywanym zrédlem polecenia uruchomienia.

b1-02 Zrédto odniesienia Wejscie polecenia uruchomienia
0 Panel operatorski Przyciski RUN i STOP na panelu operatorskim
1 Wielofunkeyjne wejscie Wielofunkcyjne wejscie cyfrowe
cyfrowe
2 Komunikacja szeregowa Komunikacja szeregowa przez port RS422/485
3 Karta opcjonalna Opcjonalna karta komunikacyjna

B Czasy przyspieszania/zwalniania i krzywe S

W parametrach C1-00 mozna ustawi¢ cztery zestawy czasOw przyspieszania i zwalniania. Domy$lnie aktywne sa czasy
przyspieszania/zwalniania C1-01/02. Czasom tym nalezy nada¢ wartos$ci odpowiednie dla danego zastosowania. W razie
potrzeby w parametrach C2-00 moga by¢ aktywowane krzywe S w celu uzyskania tagodniejszego poczatku i konca

przyspieszania/zwalniania.

€ Zrédlo odniesienia i polecenia uruchomienia

Naped moze pracowac w trybie LOKALNYM i ZDALNYM.

Stan Opis
Tryb LOKALNY Polecenie gruchomlema/zatrzymama i czgstotliwos¢ odniesienia sa wprowadzane za pomoca panelu
operatorskiego.
Tryb ZDALNY Uzngne Jest zroédto polecenia uruchomienia wprowadzone w parametrze b1-02 i zrodio czgstotliwosci
odniesienia wprowadzone w parametrze b1-01.

Jesli naped jest eksploatowany w trybie ZDALNYM, nalezy sprawdzié, czy w parametrach b1-01/02 zostaty
wprowadzone poprawne zrddla czgstotliwosci odniesienia i polecenia uruchomienia oraz czy naped jest w trybie
ZDALNYM

Dioda LED w przycisku LO/RE wskazuje, skad jest wprowadzane polecenie uruchomienia.

Dioda LED LO/RE Opis
SWIECI Polecenie uruchomienia jest wydawane przez operatora.
NIE SWIECIT Polecenie uruchomienia jest przekazywane z innego zrédta niz operator.

€ Konfiguracja WE/WY

Uwaga:

Funkcje przypisane domyslnie mozna znalez¢ na schemacie polaczen na stronie 73.

B Wielofunkcyjne wejscia cyfrowe (H1-00)

Funkcja kazdego z wej$¢ cyfrowych moze by¢ przypisana w parametrach H1-oo.
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B Wielofunkcyjne wyjscia cyfrowe (H2-00)

Funkcja kazdego z wyj$¢ cyfrowych moze by¢ przypisana w parametrach H2-0o0. Nastawa tych parametrow sktada si¢ z
trzech cyft, przy czym cyfra §rodkowa i prawa stuzy do ustawienia funkcji, a lewa do ustawienia charakterystyki wyjscia
(0: wyjscie jak wybrano; 1: wyjscie odwrocone).

B Wielofunkcyjne wejscia analogowe (H3-00)

Funkcja kazdego z wej$¢ analogowych moze by¢ przypisana w parametrach H3-0o0. Wejscie A1 i A3 jest ustawione na
sygnat wejsciowy -10 do +10 VDC. Wejscie A2 jest ustawione na sygnal wejsciowy 4-20 mA.

UWAGA: Jesli poziom sygnatu wejsciowego na wejsciu A2 jest przetgczany miedzy sygnatem napieciowym a prgdowym, nalezy sie
upewnié, ze przetgcznik DIP S1 jest ustawiony w prawidtowej pozycji oraz ze parametr H3-09 jest poprawnie skonfigurowany.

UWAGA: Jesli wejscie analogowe A3 jest uzywane jako wejscie PTC, nalez ustawi¢ przetacznik DIP S4 w pozycji PTC oraz parametr
H3-06 = E.

B Wielofunkcyjne wyjscia analogowe (H4-00)

Parametry H4-00 sa przeznaczone do ustawiania warto$ci wyjsciowej analogowych wyj$¢ monitorujacych oraz do
ustawiania poziomow sygnatu wyjsciowego. Przy zmianie poziomow sygnatu w parametrze H4-07/08 nalezy sprawdzic,
czy zwora S5 jest prawidlowo ustawiona.

€ Uruchomienie testowe

Po ustawieniu wszystkich parametrow nalezy wykona¢ nastgpujace czynnosci, aby uruchomic¢ maszyng.

1. Uruchomié¢ silnik bez obcigzenia i sprawdzi¢, czy wszystkie wejscia, wyjscia i sekwencje dziatajg zgodnie
Z zamierzeniem.
2. Podtaczy¢ obcigzenie do silnika.
3. Uruchomi¢ silnik z obcigzeniem i sprawdzi¢, czy nie wystepujg drgania, niestateczno$¢ lub utkniecia silnika.

Po wykonaniu powyzszych czynno$ci naped powinien by¢ gotowy do eksploatacji zgodnie z przeznaczeniem
1 wykonywania podstawowych funkcji. Informacje na temat ustawien specjalnych, np. regulacja PID itp.,
znajduja si¢ w Podreczniku technicznym.

PL 26 YASKAWA Europe TOXP C710616 27D - Naped AC A1000 - Instrukcja uruchomienia



6 Tabela parametrow

6

Tabela parametréw

W niniejszej tabeli parametrow przedstawiono
najwazniejsze parametry. Ustawienia domy$lne sa
oznaczone pogrubiong czcionka. Petna lista parametrow
znajduje si¢ w Podreczniku technicznym.

Ozn. ‘

Nazwa

Opis

Parametry inicjalizacji

Al1-01

Wybor
poziomu
dostepu

0: Mozna wyswietla¢ 1 ustawia¢ parametry
A1-01 oraz A1-04. Mozna tez wyswietlaé
parametry UO-O0.

1: Parametry uzytkownika (dostgp do
zestawu parametroéw wybranego przez
uzytkownika, A2-01 do A2-32)

2: Zaawansowany poziom dostepu
(mozliwo$¢ wyswietlania i ustawiania
wszystkich parametrow)

Al1-02

Wybodr metody
sterowania

0: Sterowanie U/f

1: Sterowanie U/f z generatorem impulsow
2: Sterowanie wektorem pola
magnetycznego w pgtli otwartej

3: Sterowanie wektorem pola
magnetycznego w petli zamknigtej

5: Sterowanie wektorem pola
magnetycznego w petli otwartej w silniku
z magnesem statym (PM)

6: Zaawansowane sterowanie wektorem
pola magnetycznego w petli otwartej

w silniku z magnesem statym (PM)

7: Sterowanie wektorem pola
magnetycznego w petli zamknigtej

w silniku z magnesem statym (PM)

A1-03

Inicjalizacja
parametrow

0: Brak inicjalizacji

1110: Inicjalizacja przez uzytkownika
(wartosci parametroéw musza zostaé
zapisane przy uzyciu parametru 02-03)
2220: Inicjalizacja sterowania
dwuprzewodowego

3330: Inicjalizacja sterowania
trojprzewodowego

5550: Kasowanie btgdu oPE04

Wyboér trybu pracy

b1-01

Wybér Zrodia
czgstotliwosci
odniesienia 1

Panel operatorski

Zaciski wejscia analogowego
Komunikacja MEMOBUS/Modbus
Opcjonalna karta

Wejscie impulsowe (zacisk RP)

b1-02

Wybér zrodia
polecenia
uruchomienia
1

Panel operatorski

Zaciski wejscia cyfrowego
Komunikacja MEMOBUS/Modbus
Opcjonalna karta

b1-03

Wybér metody
zatrzymania

Zwalnianie do zatrzymania
Hamowanie wybiegiem
Hamowanie pradem statym do
zatrzymania

3: Wybieg z zadanym czasem

9: Zatrzymanie z prostym
pozycjonowaniem

0:
1:
2:
3:
4:
0:
1:
2:
3:
0:
1:
2:

b1-04

Wybér pracy w
odwrotnym
kierunku

0: Praca w odwrotnym kierunku
wlaczona.
1: Praca w odwrotnym kierunku wylaczona.

Ozn. Nazwa Opis
Wybér 0: Standardqwa .
bl-14 . . 1: Przetaczenie kolejnos¢ faz (odwraca
kolejnosci faz | . . o
kierunek pracy silnika)
Hamowanie pradem statym
Poczatkowa Stuzy do ustawienia czgstotliwosci, przy
czestotliwos¢ | ktorej rozpoczyna si¢ hamowanie pradem
b2-01 . . o
hamowania stalym po wybraniu trybu ,,Zwalnianie do
pradem statym | zatrzymania” (b1-03 = 0).
Wartosé pradu Stuzy ’d(.) ustawienia prqdu hamowania jako
b2-02 . wartos$ci procentowej znamionowego pradu
hamowania
napedu.
Stuzy do ustawienia czasu hamowania
pradem statym (sterowania do predkosci
Czas zerowej w trybie sterowania wektorem pola
b2-03 hamowania elektromagnetycznego w petli otwartej w
pradem statym | silniku z magnesem stalym) przy
przy rozruchu | uruchamianiu. Ustawienie wartosci
0,00 sekund powoduje wylaczenie tego
parametru.
Czas
b2-04 E?;;Z:f;ﬁym Stuzy do ustawienia czasu hamowgnia
przy pradem statym przy zatrzymywaniu.
zatrzymywaniu
Przyspieszanie/zwalnianie
Czas - . .
. .| Shuzy do ustawiania czasu przyspieszania
c1-01 }l)rzyspleszama od 0 do czgstotliwosci maksymalne;j.
Czas Stuzy do ustawiania czasu zwalniania od
C1-02 - S .
zwalniania 1 czestotliwosci maksymalnej do 0.
Czas Stuzy do ustawiania czaséw przyspieszania/
C1-03 do| przyspieszania/ . R
.. zwalniania od 2 do 4 (ustawienie jak
C1-08 | zwalniania od C1-01/02)
2do4 '
Charakterystyk
C2-01 ;:s;g:] Sna Krzywa S na poczatku przyspieszania.
przyspieszania
Charakterystyk
C2-02 ié{gzzwej S na Krzywa S na koncu przyspieszania.
przyspieszania
Charakterystyk
203 |2 krzywej § na Krzywa S na poczatku zwalniania.
poczatku
zwalniania
Charakterystyk
c2-04 |2 k,rzywej Sna Krzywa S na koncu zwalniania.
koncu
zwalniania
Kompensacja poslizgu
Wzmocnienie | Stuzy do ustawienia wzmocnienia dla
C3-01 | kompensacji | funkcji kompensacji poslizgu silnika
poslizgu uzywanej dla silnika 1.
Opodznienie Stuzy do ustawienia opdznienia dla funkcji
C3-02 | kompensacji | kompensacji poslizgu uzywanej dla
poslizgu silnika 1.
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Ozn. | Nazwa | Opis Ozn. Nazwa Opis
Kompensacja momentu obrotowego Maksymalna | Te parametry maja zastosowanie, tylko jesli
Stuzy do ustawienia wzmocnienia dla E1-04 | czgstotliwo$¢ | parametr E1-03 ma ustawienie F.
Wzmocnienie | funkcji automatycznego zwigkszenia wyjéciowa W celu uzyskania liniowej charakterystyki
kompensacji | momentu obrotowego (napigcia) i ulatwia Maksymalne | V/f nalezy ustawic te same wartosci
C4-01 . E1-05 .. : :
momentu wytworzenie lepszego poczatkowego napigcie parametrow E1-07 1 E1-09. W tym
obrotowego momentu obrotowego. Uzywany dla silnika Czestotliwosé przypadku ustawienie parametru E1-08
1. EI1-06 podstawowa zostanie zignorowane. Te cztery
Opbzmienie Srednia czqsto'tliwos'ci musza by.c' ustawiope
C4-02 kompensacji | Stuzy do ustawienia czasu filtrowania dla E1-07 | czestotliwosé }Zzglogglz i: Tagnguéaic}ggfgsiiffl:m 04
momentu kompensacji momentu obrotowego. wyjsciowa et et =
obrotowego - _ i Napiccie dla Na;lfj)l: wyjsciowe (V)
Czestotliwos¢ nosna $rednicj E1-12
0: Duze obciazenie (Heavy Duty, HD) do E1-08 czestotliwosci E1-13
zastosowan o stalym momencie wyjsciowej
C6-01 Wybér trybu | obrotowym. Minimalna
pracy napedu | 1: Normalne obciazenie (Normal Duty, ND) E1-09 | czestotliwo$é E1-08
do zastosowan ze zmiennym momentem wyjsciowa o
obrotowym. P I ‘ ‘ P
1: 2,0 kHz misiolng; " cstote
2:5,0 kHz E1-10 czestotliwoéci | Uwaga: Zaleznie od trybu sterowania
3: 8,0 kHz wyjéciowej niektore parametry moga by¢ niedostepne.
4:10,0 kHz * Parametry E1-07, E1-08 i E-10 sa
5:12,5 kHz dostepne tylko w nastepujacych trybach
Wybor 6: 15,0 kHZ o sterowania: sterowanie U/f, sterowanie
C6-02 | czestotliwosci 7. Wahan¥a PWMI (styszalny dZ'W#Zk 1) U/f z generatorem impulséw, otwarta
nos’nej 8: wahama PWM2 (slyszalny dZW?Qk 2) th]a regu]acji wektora pola
9: wahania PWM3 (siyszalny dinQk 3) elektromagnetycznego,
A: wahania PWM4 (styszalny dzwigk 4) Napigcie * Parametry E1-11, E1-12 1 E-13 sa
B do E: ustawienie niemozliwe El-13 podstawowe dostepne tylko w nastgpujacych trybach
F: definiowane przez uzytkownika sterowania: sterowanie U/f, sterowanie
(okreslone przez parametry od C6-03 do U/f z generatorem impulsow, otwarta
C6-05) petla regulacji wektora pola
Czestotliwosé odniesienia elektromagnetycznego, zamknigta pgtla
d1-01 do Czqﬁojtlivyoéc’ Siuz.y c'lo 1'1stawienia czestotliwosci r?gltllacji wektora pola
d1-16 odniesienia odniesienia dla napedu. Jednostke nastawy cle trom.agl.letycznego.
od1do 16 okresla parametr 01-03. Parametry silnika 1
Czgstotliwos¢ | Stuzy do ustawienia czgstotliwosci Prad Siui.y do .ustawienia pradu przy peinym .
d1-17 | odniesienia odniesienia trybu Jog. Jednostkg nastawy E2-01 | znamionowy 0b01q?en1u (V.V a}mperach) wedhug tab1.1czk1
trybu Jog okre$la parametr 01-03. silnika znamionowej silnika. Parametr 1.1staw1any
Zalezno$é U/f dla silnika 1 automatycznie w czasie autotuningu.
Ten parametr musi by¢ ustawiony zgodnie z Poslizg Stuzy do ustawienia poslizgu
napieciem zasilania. E2-02 | znamionowy | znamionowego silnika. Parametr ustawiany
OSTRZEZENIE! W celu prawidlowego silnika automatycznie w czasie autotuningu.
Nastawa dzialania funkcji zabezpieczeniowych Prad jatowy Stuzy do ustawi_enia pradu jaiowe_go silnika.
E1-01 | napigcia napedu w parametrze E1-01 nalezy ustawi¢ E2-03 silnika ParameFr ustawiany automatycznie w czasie
wejsciowego | napigcie wejsciowe napedu (nie napigcie autotuningu.
silnika). Zignorowanie tego wymogu moze Liczba Stuzy do ustawienia liczby biegunéw
spowodowac uszkodzenie urzadzenia i/lub E2-04 | biegunéw silnika. Parametr ustawiany automatycznie
$mier¢ lub obrazenia ciata. silnika w czasie autotuningu.
Rf:z(}iistanCJa Stuzy do ustawienia rezystancji
E2-05 $(1:iloz\z§rze- migdzyfazowej silnika. Parametr ustawiany
silnika automatycznie w czasie autotuningu.
Stuzy do ustawiania spadku napigcia z
Indukeyjnosé powodu indukcyjnosci uptywu silnika jako
E2-06 g warto$ci procentowej napigcia
uptywu silnika . o .
znamionowego silnika. Parametr ustawiany
automatycznie w czasie autotuningu.
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6 Tabela parametrow

Ozn. Nazwa Opis Ozn. Nazwa Opis
Wielofunkcyjne wejscia cyfrowe 0:0d0do 10V
Wybor funkcji l:od-10do 10V
zacisku Wybér 2:0d 4 do 20 mA
H1-01 do| wielofunkcyj- | Stuzy do wyboru funkcji zacisku H3-09 | PoZiomu 3:0d 0 do 20 mA
H1-08 | nego wejscia | od S1 do S8. sygnatu Uwaga: w celu ustawienia rodzaj sygnatu
cyfrowego od zacisku A2 wejsciowego (pradowy lub napigciowy)
S1do S8 dla zacisku A2 nalezy uzy¢ przetacznika
Uwaga: lista najwazniejszych funkcji znajduje si¢ na koncu tabeli. _ DIP S1.
Wielofunkcyjne wyjscia cyfrowe H3-10 ;Z}c/})siruﬁi;kcj ! Stuzy do ustawienia funkcji zacisku A2.
Wybor funkcji . Lo N
H2-01 zazisku ! Stuzy do 'ustaw1en1a funkeji wyjscia Ustawienic Stuzy do ustawienia poziomu wartosci
MI1-M2 przekaznikowego M1-M2. H3-11 | wzmocnienia wejsciowej wybranej w parametrze H3-10,
Wybér funkcii dla zacisku A2 kiedy na zacisk A2 jest podawane napigcie
202 zaZis(llru MY Stuzy do ustawienia funkcji wyijscia 10 V (20 mA).
M3-M4 przekaznikowego M3-M4. Nastawa Stuzy do ustawienia poziomu wartosci
Wvbor funkeii H3-12 | przesuniccia wejsciowej wybranej w parametrze H3-10,
H2-03 zazisku ) Stuzy do ustawienia funkcji wyjscia dla zacisku A2 kiedy na zacisk A2 jest podawane napigcie
M5-M6 przekaznikowego M5-M6. 0V (01Iub4 mA).
Stuzy do ustawienia stalej j
Po zwigkszeniu sig licznika watogodzin o Stata czasowa Zy o ustawienia sta ’eg crasowe)
. . . podstawowego filtra opoznienia dla
wybrang jednostkg zostanie wygenerowany H3-13 | filtra wej$cia s . .
. . zaciskow A1, A2 i A3. Parametr uzywany
Wybor impuls 200 ms. analogowego . ,
. . . do odfiltrowania szumow.
H2-06 jednostki 0: jednostka 0,1 kWh _ : —— —
wyjécia 1: jednostka 1 kWh Okresla, ktory z zac1'skow wejsé
watogodzin 2: jednostka 10 kWh analogowych.zo'stame wlaczony po
3: jednostka 100 kWh aktywacji wejscia cyfrowego
4: jednostka 1000 kWh Wybor zaprogramowanego z funkcja ,,Wlaczenie
jSci 1 ” (H1-O0 = C).
Uwaga: lista najwazniejszych funkcji znajduje si¢ na koncu tabeli. wlaczanego \;&/.eg}sllcliz izzi(s)f(x;ego ( )
Wielofunkcyjne wejscia analogowe H3-14 jj;i:;(iz 5. tylko zacisk A2
Wybor an il . 3: tylko zaciski A11A2
H3-01 poziomu 0:0d0do10V 0BOWEED | 4. tylko zacisk A3
sygnalu l:od-10do 10V 5: zaciski A1 1 A3
zacisku Al 6: zaciski A2 i A3
¢ ji 7: wszystkie zaciski wlaczone
H3-02 Wybor funkeji Stuzy do ustawienia funkcji zacisku Al. g . ¥ e K
zacisku Al Wielofunkcyjne wejscia analogowe
Ustawicnic Stuzy do ustawienia poziomu wartosci —_ Stuzy do wyboru danych wysylanych przez
H3-03 | wzmocnienia wejsciowej wybranej w parametrze H3-02, ¥y " .| zacisk FM wielofunkcyjnego wyjscia
dla zacisku A1 | iedy na zacisk Al jest podawane napiccie ZZ?;k?lr%Vﬁma analogowego.
10 V. H4-01 . .| Nalezy ustawi¢ zadany parametr
wielofunkcyjn -y . yPp .
Nastawa Stuzy do ustawienia poziomu wartosci ego wyjécia monitorowania zgodnie z cyframi w
H3-04 | przesuniecia wejsSciowej wybranej w parametrze H3-02, analogowego parametrze UO-O00. Przyktad: w
gla zacis(liu Al kiedy na zacisk Al jest podawane napigcie przypadku U1-03 wpisaé ,,103”.
0V. Wzmocnienie
Wybor zacisku FM Stuzy do ustawienia poziomu sygnatu na
H3-05 poziomu 0:0d0do10V H4-02 | wielofunkcyj- | zacisku FM odpowiadajacego 100%
) sygnatu l:0d-10do 10V nego wyjécia | wybranej warto$ci monitorowane;.
zacisku A3 analogowego
Wybor funkcji . L o Przesuniecie
H3-06 sacisku A3 Stuzy do ustawienia funkcji zacisku A3. zacisku FM Stuzy do ustawienia poziomu sygnatu na
Ustawien Stuzy do ustawienia poziomu wartosci H4-03 wielofun}fcyj— zacisk’u fM o.dpowiadaj.a(cego 0% wybrane;j
Stawienie wejéciowej wybranej w parametrze H3-06, nego wyjscia | warto$ci monitorowane;j.
H3-07 | wzmocnienia . . . . analogowego
dl isku A3 kiedy na zacisk A3 jest podawane napigcie
a zacisku 10V. Wybor Stuzy do wyboru danych wysytanych przez
Nastawa Stuzy do ustawienia poziomu warto$ci monitorowania zacisk AM wielofunkcyjnego wyjscia
H3-08 | przesuniceia wejsciowej wybranej w parametrze H3-06, sacisku AM analo'gowego.‘ .
P e kiedy na zacisk A3 jest podawane napiecie H4-04 wielofunkeyj- Nalezy ustawic¢ zadany parametr
dla zacisku A3 A nego wyidcia monitorowania zgodnie z cyframi w
anilogoy\gv eg0 parametrze UO-O0O. Przyktad: w

przypadku U1-03 wpisac ,,103”.
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6 Tabela parametrow

Ozn. Nazwa Opis Ozn. Nazwa | Opis
Wzmocnienie Zabezpieczenie silnika
zacisku AM Shuzy do ustawienia poziomu sygnatu na 0: Wytaczone
H4-05 Wielofun.kc?/j- zacisku AM o.dpowiadaj. acego 0% wybranej 1: Silnik ogélnego zastosowania
nego wyjscia | wartosci monitorowanej. (standardowy, chlodzony wentylatorem)
analogowego 2: Silnik przeznaczony do zasilania przez
Przesunigcie naped z zakresem predkosci 1:10
zacisku AM Stuzy do ustawienia wartosci przesunigcia 3: Silnik wektorowy z zakresem predkosci
H4-06 | wielofunkcyj- | dodawanego do sygnalu wyjsciowego na 1:100
nego wyjscia | zacisku AM. Wybor 4: Silnik z magnesem statym ze zmiennym
analogowego . . | momentem obrotowym
zabezpieczenia o

Wybor L1-01 N 5: Silnik z magnesem statym ze stala
przecigzenio- .

poziomu . regulacja momentu obrotowego
wego silnika . \ .

sygnatu na 0:0d0do 10V 6: Silnik ogdlnego zastosowania (50 Hz)

H4-07 | zacisku FM 1:od-10do 10V Naped moze nie by¢ w stanie petni¢ funkcji
wielofunkcyj- | 2: od 4 do 20 mA zabezpieczeniowej w przypadku uzywania
nego wyjscia wigeej niz jednego silnika, nawet jesli
analogowego wlaczono przeciazenie w parametrze L1-01.
Wybor Parametr L1-01 nalezy ustawi¢ na 0 i
poziomu zainstalowa¢ oddzielny przekaznik
sygnatu na 0: 0d 0 do 10 V termiczny dla kazdego silnika.

H4-08 Za.CiSku AM ) l:0d-10do 10V S;fesz ‘eczenia Shuzy do ustawiania czasu termicznego
WIEIOfun.kC?’J' 2:0d 4 do 20 mA L1-02 P . zabezpieczenia przeciazeniowego silnika
nego wyjscia przeciazenio- (oL1)
ana]ogowego Wwego silnika ’

Ustawianie wejscia impulsowego (czestotliwosé) Zapobieganie utknigciu silnika
. Stuzy do ustawienia czgstotliwosci sygnatu 0: Wytaczone.
Skalowanie isci i iadajacei 1: Ogolne zastosowanie. Przyspieszanie

H6-02 | wejécia wej$ciowego na zacisku RP odpowiadajacej : g - FrzZy p
el 100% wartosci wybranej w parametrze zostaje wstrzymane, gdy prad jest
ImpulSOWeE0 | 1ve 01. Wybér funkcji | wiekszy niz nastawa L3-02.

.| Shuzy do ustawienia poziomu wartosci zapobiegania | 2: Inteligentne. Przyspieszanie w
Wz.r’n(.)cmeme wybranej w parametrze H6-01, kiedy na L3-01 | utknigciu najkrotszym mozliwym czasie bez
H6-03 wejscia wejécie jest podawana czestotliwodé o silnika podczas | przekraczania nastawy L3-02.
impulsowego fo : : rzyspieszania | Uwaga: nastawa 2 nie jest dostgpna w trybie
wartosci okre§lonej w parametrze H6-02. przysp ga: ; ] P Ty
— : - : — otwartej pegtli regulacji wektora pola
Przesunigcie | Stuzy do ustawienia poziomu wartosci o
o . . elektromagnetycznego w silniku z

H6-04 | wejscia wybranej w parametrze H6-01, kiedy na
. S L magnesem stalym (OLV/PM).
impulsowego | wejscie jest podawana czgstotliwos¢ 0 Hz. Sox

—— Rt T oziom
eanianio V\(ijCIa lmpulsow?go — zapobiegania | Uzywany, gdy parametr L3-01 jest
Wybor Shizy do wyboru funkg{ nseia 13-02 | utknicciu ustawiony na 1 lub 2. 100% odpowiada
; ., | Tnonitorowania sygnatu impulsowego silnika podczas | pradowi znamionowemu napedu.

H6-06 | MOMIOTOWANA | () ose O-O0 — czese UD-OIO). vspieszan
sygnatu ; przyspieszania
. Przyklad: Aby wybraé¢ parametr US-01, - — .
impulsowego . g 0: Wylaczone. Zwalnianie zgodnie z

nalezy ustawi¢ 501. L= .
aktywnym tempem zwalniania. Moze
Siu.iry Ado ustawienia.czqstotliw.oéci sygnatu wystapi¢ usterka ov.
Skalowanie wyjsciowego na za01§lfu MP, klledyn 1: Ogélne zastosowanie. Zwalnianie jest
monitorowania monltorov&./z’m'a warto$¢ wynosi 1.00 %. Aby wstrzymywane, jesli napiecie szyny DC

H6-07 sygnatu §ygna1 wyjsciowy r,nomtorowanlfi sy,gr?atu przekroczy poziom zapobiegania

impulsowego 1mp?l§0wego byt rowny czqstoth\.)vosm - utknieciu silnika.
wyjsciowej, parametr H6-06 nalezy ustawic 2: Inteligentne. Jak najszybsze zwalnianie
na 102, a parametr H6-07 na 0. przy jednoczesnym unikaniu usterek ov.
Wybdér funkcji | 3: Zapobieganie utknigciu silnika z uzyciem
zapobiegania | rezystora hamujacego. Zapobieganie
L3-04 | utknigciu utknigciu silnika podczas zwalniania jest
silnika podczas | aktywne w potaczeniu z dynamicznym
zwalniania hamowaniem.
4: Zwalnianie przy przewzbudzeniu.
Zwalnianie nastgpuje przy wzroscie
strumienia magnetycznego silnika.
5: Zwalnianie przy przewzbudzeniu 2.
Ustawi¢ tempo zwalniania zgodnie z
napigciem szyny DC.
6: Wlaczone. Zwalnianie przez
dostosowanie tempa zwalniania zgodnie z
pradem wyjsciowym i napigciem szyny DC.
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6 Tabela parametrow

obrot

Ozn. Nazwa Opis Ozn. Nazwa Opis
0: Wylaczone. Naped pracuje z zadang Stuzy do ustawienia pradu jalowego silnika.
czestotliwo$cia. Duze obciazenie moze Po ustawieniu mocy silnika w T1-02 oraz
spowodowac spadek predkosci. Prad jatowy pradu znamionowego w T1-04 w tym
Wybdr funkcji | 1: Czas zwalniania 1. Uzycie czasu silnika parametrze bedzie automatycznie
zapobiegania | zwalniania ustawionego w parametrze T1-09 (autotunin wyswietlany prad jatlowy dla
L3-05 | utknigciu C1-02 podczas zapobiegania utknigciu statvezn )g standardowego 4-biegunowego silnika
silnika podczas | silnika. yezny YASKAWA. Nalezy wpisac prad jatowy
pracy 2: Czas zwalniania 2. Uzycie czasu silnika wskazany w protokole testow
zwalniania ustawionego w parametrze silnika.
Ql-p4 podczas zapobiegania utknigciu Stuzy do ustawienia poslizgu
silnika. Posliz znamionowego silnika.
Poziom £ Po ustawieniu mocy silnika w T1-02 w tym
. . . Znamionowy . .
zapobiegania | Wlaczone, gdy parametr L3-05 jest . parametrze bgdzie automatycznie
L . o . T1-10 | silnika - e
L3-06 | utknigciu ustawiony na 1 lub 2. 100% odpowiada (autotunin wyswietlany poslizg silnika dla
silnika podczas | pradowi znamionowemu napg¢du. statvezn )g standardowego 4-biegunowego silnika
pracy yezny YASKAWA. Nalezy wpisa¢ poslizg silnika
Autotuning silnika indukcyjnego wskazany w protokole testow silnika.
0: autotuning dynamiczny Stuzy do ustawienia strat magnetycznych w
1: autotuning statyczny 1 celu okres$lenia wspotczynnika
2: autotuning statyczny w zakresie oszczedzania energii.
rezystancji miedzyprzewodowej Straty Po wylaczeniu i wlaczeniu zasilania warto$¢
3: autotuning dynamiczny do sterowania T1-11 | magnetyczne | jest ustawiana zgodnie z parametrem E2-10
U/f (konieczne do funkcji oszczedzania silnika (straty magnetyczne silnika). Jesli
Wybbr trvb energii i szacowania/poszukiwania zmieniono parametr T1-02, pojawi sig
T1-01 ybor try u predkosci) warto$¢ domyslna odpowiednia dla
autotuningu 4: autotuning statyczny 2 wpisanej mocy silnika.
8: dostrajanie bezwtadnosci (przed A
o L. , Monitoro- Ovis
dostraj aniem bezvﬁadnosm wykonaé wanie P
autotumgg c.iynamlczn}./) . U1-01 Czgstotliwo$¢ odniesienia (Hz)
9: dostrajanie wzmocnienia ASR (przed —
dostrajaniem wzmocnienia ASR wykonac u1-02 Czqstotl%wc.)sc wyjsciowa (Hz)
autotuning dynamiczny) U1-03 Prad wyjsciowy (A)
Moc Stuzy do ustawiania mocy znamionowej UI-05 | Predkos¢ silnika (Hz)
T1-02 | znamionowa | silnika zgodnie z wartoscia na tabliczce U1-06 | Napigcie wyjsciowe odniesienia (V AC)
silnika Znamionowe;. U1-07 | Napigcie szyny DC (V DC)
Napiq'cie SiuZy' do ustawiapig napiqcia. . U1-08 | Moc wyjéciowa (kW)
T1-03 Znamionowe | Znamionowego sﬂplka zgf)dme z wartoscig U109 Moment obrotowy odniesienia (% znamionowego
silnika na tabliczce zne?mllonowej. ' momentu obrotowego silnika)
Prad ) S.iu;y do ustayvmma p ra§d1.1 Znamionowego Jest wyswietlany stan zaciskow wejsciowych.
T1-04 | znamionowy | silnika zgodnie z warto$cia na tabliczce
silnika znamionowe;. U1 -10=00000000
Czestotliwo$¢ | Shuzy do ustawiania czgstotliwo$ci L 1 Wejscie cyfrowe 1
T1-05 | podstawowa | znamionowe;j silnika zgodnie z warto$cia na (wiaczony zacisk S1)
silnika tabliczce znamionowe;. 1 Wejscie cyfrowe 2
(wigczony zacisk S2)
Liczba Stuzy do ustawiania liczby biegunow 1 Wejscie cyfrowe 3
T1-06 | biegunow silnika zgodnie z warto$cia na tabliczce (wiaczony zacisk S3)
silnika ZNamionowe;. UI-10 1 Wejscie cyfrowe 4
P . i isk S4
Predkos¢ Stuzy do ustawiania predkosci 1 xj:czizn: ?:;:/Z 5 )
T1-07 | podstawowa | znamionowe;j silnika zgodnie z warto$cia na (weéczonyyzacisk S5)
silnika tabliczce znamionowe;j. 1 Wejscie cyfrowe 6
Generator (whaczony zacisk S6)
impulséw — | Stuzy do ustawienia liczby impulséw na 1 Wejscie cyfrowe 7
s . . . . (whgczony zacisk S7)
T1-08 | liczba obroét dla uzywanego generatora impulséw L
. , ’ > 1 Wejscie cyfrowe 8
impulséw na | (generatora impulséw lub enkodera). (wiaczony zacisk S8)
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Monitoro- : Monitoro- :
wanie SEE wanie SEE
Jest wyswietlany stan zaciskow wyjéciowych. USJ-31_11 210 Skumulowany czas pracy dla czterech ostatnich usterek
U1 - 11=00000000 -
U3-15 do | Skumulowany czas pracy przy usterce od piatej do
e et L’] Wielofunkcyjne U3-20 dziesiatej

wyjécie cyfrowe
(zacisk M1-M2)

1 Wielofunkcyjne

UWAGA: W dzienniku btedéw nie sa rejestrowane ponizsze usterki.
CPF00 do 03, Uvl oraz Uv2

oibo Opis
Wybor funkcji wejsé cyfrowych

3 Wybdr czgstotliwosci odniesienia 1

4 Wybor czgstotliwosci odniesienia 2

5 Wybor czestotliwosci odniesienia 3

6 Wybdr czgstotliwosci odniesienia trybu Jog (wyzszy
priorytet niz wybor czgstotliwosci odniesienia)

7 Wybdr czasu przyspieszania/hamowania 1

F Tryb przekazywania (ustawic, kiedy zacisk nie jest
uzywany)

14 Kasowanie usterki (kasowanie, kiedy jest wiaczone)

20 do 2F Usterka zewnqt‘rzna; tryb Wejécia: st.yk N.O./styk N.Z.,
tryb wykrywania: normalnie/w czasie pracy
Wybér funkcji wyjsé cyfrowych

0 W czasie pracy (wlaczone: polecenie uruchomienia jest
wlaczone lub na wyjsciu jest podawane napigcie)

1 Predkos¢ zerowa

2 Osiagnigcie predkosci zadanej 1

6 Podczas gotowosci falownika

E Usterka

F Tryb przekazywania

10 Usterka niekrytyczna (Alarm) (wlaczone: wyswietlany

alarm)

Ul-11 wyjscie cyfrowe
(zacisk M3-M4)
1 Wielofunkcyjne
wyjécie cyfrowe
(zacisk M5-M6)
Nieuzywane
1 Przekaznik zabezpieczajgcy
(zwarty zacisk MA-MC
rozwarty zacisk MA-MC)
Stuzy do weryfikacji stanu pracy napedu.
U1 - 12=00000000
t 1 W czasie pracy
1 Przy zerowej predkosci
1 W czasie REV
uUl-12 W czasie kasowania usterki
sygnatu wejsciowego
1 W czasie osiggania predkosci
zadanej
1 Podczas gotowosci falownika
1 W czasie wykrywania alarmu
1 W czasie wykrywania usterki
Ul1-13 Poziom wej$ciowy na zacisku Al
Ul-14 | Poziom wejSciowy na zacisku A2
Ul-15 | Poziom wejsciowy na zacisku A3
UL-16 Czgstotliwos¢ wyjsciowa po zastosowaniu tagodnego
rozruchu
Ul-18 | Parametr usterki oPE
Ul-24 | Monitorowanie wej$cia impulsowego
Rodzaj usterki
U2-01 Usterka pradu
U2-02 | Poprzednia usterka
U2-03 Czgstotliwo$¢ odniesienia przy poprzedniej usterce
U2-04 | Czestotliwos¢ wyjsciowa przy poprzedniej usterce
U2-05 | Prad wyjsciowy przy poprzedniej usterce
U2-06 | Predkos¢ silnika przy poprzedniej usterce
U2-07 | Napigcie wyjSciowe przy poprzedniej usterce
U2-08 | Napigcie szyny DC przy poprzedniej usterce
U2-09 | Moc wyjsciowa przy poprzedniej usterce
U2-10 | Moment obrotowy odniesienia przy poprzedniej usterce
U2-11 Stan zaciskow wejsciowych przy poprzedniej usterce
U2-12 Stan zaciskow wyjsciowych przy poprzedniej usterce
U2-13 | Stan pracy napgdu przy poprzedniej usterce
U2-14 | Skumulowany czas pracy przy poprzedniej usterce
U2-15 Predkos¢ odniesienia tagodnego startu przy poprzedniej
usterce
U2-16 | Prad osi q silnika przy poprzedniej usterce
U2-17 | Prad osi d silnika przy poprzedniej usterce
U2-20 | Temperatura radiatora przy poprzedniej usterce
Historia usterek
U3-01do |, . .
U3-04 Lista czterech ostatnich usterek
U[?’J-30.51 (()i © | Lista kolejnych ostatnich usterek, od piatej do dziesiatej
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7 Rozwigzywanie probleméw

€ Usterki i alarmy ogéine

Usterki i alarmy wskazuja problemy wystepujace w napedzie lub w maszynie.

Alarm jest wskazywany w postaci kodu na wyswietlaczu danych i migajacej diody LED ALM. Wyjscie napedu
niekoniecznie jest wytaczane.

Usterka jest wskazywana w postaci kodu na wyswietlaczu danych i zapalonej diody LED ALM. Wyjscie napedu jest
zawsze natychmiast wylaczane, a silnik hamuje wybiegiem.

Aby usuna¢ alarm lub skasowac usterke, nalezy stwierdzi¢ przyczyne, usunac ja, a nastgpnie zresetowac naped,
naciskajac przycisk Reset na panelu operatorskim lub wylaczajac i ponownie wiaczajac zasilanie.

Ponizej przedstawiono tylko najwazniejsze alarmy i usterki. Petna lista znajduje si¢ w Podrgczniku technicznym.

op:rirt'g:ski AL. |UST. Przyczyna Dziatanie naprawcze
Blokada Programowa funkcja blokady podstawowej jest
odstawowa o przypisana do jednego z wejs¢ cyfrowych i to wejscie |« Sprawdzi¢ wybor funkcji wejs¢ cyfrowych.
p bb jest wylaczone. Naped nie przyjmuje polecen » Sprawdzi¢ sekwencjg nadrzednego sterownika.
uruchomienia.

W czasie zwalniania zostat przekroczony limit
momentu obrotowego przez czas diuzszy niz 3 sekundy,
podczas gdy naped pracowatl w trybie otwartej petli

O | regulacji wektora pola.

» Bezwladnos¢ obciazenia jest za duza.

* Limit momentu obrotowego jest za niski.

* Parametry silnika sg biedne.

» Sprawdzi¢ obciazenie.

 Ustawi¢ najwlasciwszy limit momentu obrotowego
(od L7-01 do L7-04).

» Sprawdzi¢ parametry silnika.

Usterka sterowania

CF

Usterka obwodu * Wylaczy¢ i wlaczy¢ zasilanie napgdu.

Séepnllg%(;gé)o QO | Wystapit problem w obwodzie sterujacym napgdu. * Uruchomi¢ naped.
CPF24 * Jesli usterka sig¢ powtarza, wymieni¢ naped.
» Sprawdzi¢, czy prawidlowo zainstalowano kartg
Usterka. obwodu zaciskow.
sterujacego O | Nie podtaczono karty zaciskow do plyty sterowania. |+ Odinstalowa¢ i ponownie zainstalowac karte
CPF25 zaciskow.
* Zmieni¢ naped.
Nie mozna . . S
. Wprowadzono polecenie kasowania usterki, kiedy byto i . . ,
resetowac ©) . . Wylaczy¢ polecenie uruchomienia i zresetowaé napgd.
aktywne polecenie uruchomienia.
CrST
Usterka Opcj,l Usterka zewngtrzna zostala wyzwolona przez sterownik * Usunac Przyczynq g§terk1, skasowac usterke i
zewnetrznej Q Q nadrzedny za posrednictwem karty opcjonalnej ponownie uruchomi¢ naped.
EFO ’ * Sprawdzi¢ program nadrzednego sterownika.
Usterka Polecenia pracy naprzod i wstecz zostaty wprowadzone | ¢ Sprawdzi¢ sekwencjg 1 upewnic sig, ze polecenia
zewngtrzna o jednoczesnie przez czas dtuzszy niz 500 ms. Ten alarm | pracy naprzod i wstecz nie sa ustawione w tym
EF powoduje zatrzymanie pracujacego silnika. samym czasie.
Usterki » Usterka z.ewnqtrzna zostala v&fyzwglona przez * Znalez¢ przyczyng wyzwolenia alarmu EF przez
t urzadzenie zewngtrzne za posrednictwem jednego z . , . ,
ZeWnelrzne O | O weidé evfrowveh od S1 do S8 urzadzenie. Usuna¢ przyczyng i skasowac usterke.
EF1 do EF8 IS¢ Cyrrowy : * Sprawdzi¢ funkcje przypisane do wej$¢ cyfrowych.

Wejscia cyfrowe sa nieprawidlowo skonfigurowane.

Prad uplywowy przekroczyt 50% warto$ci
Usterka znamionowego pradu wyjsciowego napgdu.
uziemienia Izolacja kabla lub silnika jest przerwana.
GF Na wyjsciu napedu wystepuje nadmierna pojemnosc
rozproszenia.

 Sprawdzi¢ okablowanie wyjsciowe i silnik pod katem
zwaré i przerwanej izolacji. Wymieni¢ uszkodzone
czesci.

o Zredukowac czestotliwo$¢ nosna.

@)
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opt:’r?:t‘gl!ski AL. |UST. Przyczyna Dziatanie naprawcze
» Sprawdzi¢, dlaczego urzadzenie zabezpieczeniowe
nadrzednego sterownika wytaczyto naped. Usunaé
24 ytaczy: p
przyczyng i ponownie uruchomic.
Bezpieczne Oba wejscia bezpiecznego wylaczania sa otwarte. » Sprawdzi¢ okablowanie.
wylaczenie O] Wyjscie napgdu jest bezpiecznie wytaczone i nie mozna |+ Jesli funkcja bezpiecznego wylaczania nie jest
Hbb uruchomié¢ silnika. uzywana w celu spelnienia wymogoéw normy
ISO13849-1 kat. 3, poziom PLD, oraz normy
IEC61508 poziom SIL2 lub w celu wylaczenia
napedu, zaciski HC, H1, H2 musza by¢ potaczone.
Wyjscie napgdu jest wytaczone, gdy tylko jedno z
wejs¢ bezpiecznego wylaczania jest otwarte (normalnie | | . . S
Usterka oba styki wejsciowe H1 i H2 powinny by¢ otwarte). SpraW(.i,ZlC. ok.ablowame 0? naderdnego. sterowrpka !
bezpiecznego o) * Jeden kanat jest wewngtrznie przerwany i si¢ nie upewnltc S1% Zioba sygnaly sa poprawnic ustawione
wylaczania wylacza, nawet jesli sygnat zewngtrzny jest P r%e.z STCTOWIIX. . .
HbbF odlaczony. o Jesli sygna%y sa poprawnie gstawwne, a alarm
* Tylko jeden kanat jest wylaczony przez sterownik pozostaje aktywny, wymieni¢ naped.
nadrzedny.
Brak fazy na i:tbzls :;/(}(I)J;;:;(I)lvevy Jest odtaczony lub uzwojenie silnika | Sprawdzié okablowanie silnika.
wyjsciu o JLuz'ne Przewo d}; na wyjéciu napedu » Upewnic¢ sig, ze wszystkie Sruby zaciskow w napedzie
PF Silnik jest za maty (pobiera mniej niz 5% pradu i silniku sg odpowiednio dokrecone.
napedu). » Sprawdzi¢ moc silnika i napgdu.
* Sprawdzi¢ okablowanie wyj$ciowe i silnik pod katem
Zwarcie lub doziemienie po stronie wyjscia napgdu. zwar¢ 1 przerwanej izolacji. Wymieni¢ uszkodzone czgsci.
Przetezenic Obciazenie jest za duze. » Sprawdzi¢ maszyng pod katem uszkodzen
C O | Czasy przyspieszania/zwalniania sa za krotkie. (przektadnie itp.) 1 naprawi¢ wszystkie uszkodzone
o Bledne dane silnika lub ustawienia zalezno$ci U/f. czesci.
Stycznik magnetyczny na wyjsciu zostat wylaczony. | Sprawdzi¢ ustawienia parametréw napgdu.
+ Sprawdzi¢ sekwencjg stycznika wyjsciowego.
) . » Sprawdzi¢ temperaturg otoczenia i w razie potrzeby
sze{%rzame xgpe;;giﬁfgzze?lazﬁit Zil;};si()ka' zainstalowaé urzadzenia chtodzace.
radiatora o o Ra diteior st zabrlf(dzyon 4 ©  Sprawdzi¢ wentylator chtodzacy napgdu.
OH lub ok Przept wJ owietrza do Ze.ldiatora jest ograniczon » Wyezyscic radiator
plywp J & Y * Sprawdzi¢ przeptyw powietrza wokot radiatora.
. Obciazenie silnika iest za duze » Zredukowa¢ obciazenie silnika.
P rzesle}ieme Silnil% pracuje zm aJ}q ore dkoéciati duzym obeiazeniem. | Uzyé silnika z zewnetrznym chtodzeniem i ustawié
silnika . = T ]
Q Czasy przyspieszania/zwalniania sa za krotkie. wlasc1w¥ ’s11n1k v p‘arametrze L1-01.
oL1 h . . . . * Sprawdzié¢ sekwencje.
Ustawiono nieprawidlowy prad znamionowy silnika. ., .
* Sprawdzi¢ nastawg pradu znamionowego.
» Sprawdzi¢ obciazenie.
Przecigzenie Obciazenie jest za duze. » Upewnic¢ sig, ze naped ma dostatecznie duza moc dla
napedu O | Naped ma za mata moc. danego obciazenia.
a duzy moment obroto rzy niskiej predkosci. * Przecigzalnos¢ jest nizsza przy matej predkosci.
oL2 Za duzy brotowy przy niskiej predkosci Przeciazalnos¢ j izsza przy matej predkosci
Zredukowac¢ obciazenie lub zwigkszy¢ moc napgdu.
* Zwigkszy¢ czas zwalniania.
Nadmierny wzrost napiccia szyny DC * Wilaczy¢ funkcje zapobiegania utknigeiu silnika w
Czas zwalniania jest za krotki. paramej[r’ze. L3,_O4' L
. . . L » Upewnic¢ sig, ze rezystor hamujacy i modut
. Wytaczona funkcja zapobiegania utknigciu silnika. . . .
Przepigcie DC . hamowania dziataja prawidtowo.
o Q | Uszkodzony modul/rezystor hamowania. ., e T .
ov . . N . . .| * Sprawdzi¢ ustawienia parametrow silnika i w razie
Niestabilne sterowanie silnikiem w trybie otwartej petli . .
regulacji wektora pola (OLV) potrzeby dostosowa¢ kompensacj¢ momentu
gulaqy 2p s obrotowego i poslizgu.
Za wysokie napigcie wejsciowe. Lo s - .
» Upewnic¢ sig, ze napigcie zasilania odpowiada
specyfikacji napedu.
Brak fazy na Spadek napigcia wejsciowego lub brak symetrii faz. » Sprawdzi¢ zasilanie.
wejsciu Q | Brak jednej z faz wejsciowych. * Sprawdzi¢, czy wszystkie przewody sa poprawnie
LF Luzne przewody na wej$ciu napedu. zamocowane w odpowiednich zaciskach.
Usterka
tranzystora . * Wylaczy¢ i wlaczy¢ zasilanie.
hamujacego Q| Uszkodzony wewngtrzny tranzystor hamujacy. « Jesli usterka si¢ powtarza, wymieni¢ naped.
r
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Panel . n
operatorski AL. |UST. Przyczyna Dziatanie naprawcze
Roztaczenie
termistora o O | Termistor silnika nie jest prawidtowo podtaczony. Sprawdzi¢ okablowanie termistora.
THo
o Napigcie na szynie DC 'spad}o ponizej poziomu « Sprawdzi¢ zasilanie.
Podnapigcie DC wykrywania podnapigcia (L2-05). . . U .
o ©) : o ) . o » Upewni¢ sig, Ze napigcie zasilania jest dostatecznie
Uv1 Awaria zasilania lub brak jednej fazy na wejsciu. .
, o wysokie.
Zrédto zasilania jest za stabe.
Podnapigcie * Wylaczy¢ i wlaczy¢ zasilanie napgdu. Sprawdzié, czy
sterownika O | Napigcie zasilania sterownika napedu jest za niskie. usterka si¢ powtarza.
Uv2 » Jesli usterka sig¢ powtarza, wymieni¢ naped.
Usterka obwodu * Wylaczy¢ i wlaczy¢ zasilanie napgdu. Sprawdzié, czy
tadowania DC QO | Obwod tadowania szyny DC jest przerwany. usterka si¢ powtarza.
uv3 * Jesli usterka sig¢ powtarza, wymieni¢ naped.

€ Bledne ustawienie parametrow

Btad ustawienia parametrow (Operator Programming Error, oPE) wystepuje, gdy ustawiono niecodpowiedni parametr lub
gdy warto$¢ parametru jest nieprawidlowa. Gdy wyswietlany jest btad oPE, nalezy nacisna¢ przycisk ENTER, aby
wyswietli¢ parametr U1-18 (Stata blgdu oPE). Ta funkcja monitora wyswietli parametr, ktory spowodowat btad oPE.

Panel
operatorski

Przyczyna

Dziatanie naprawcze

oPEO1

Moc napedu i warto§¢ ustawiona w parametrze 02-04 sa
niezgodne.

Skorygowa¢ wartos¢ ustawiong w parametrze 02-04.

oPEQ2

Parametry zostaly ustawione poza dopuszczalnym zakresem
ustawien.

Ustawi¢ poprawne warto$ci parametrow.

oPEO3

Sprzeczne ustawienie zostato przypisane do

wielofunkcyjnych wejsé stykowych od H1-01 do H1-08.

» Ta sama funkcja zostata przypisana do dwoch wejs¢. (Nie
dotyczy funkcji ,,Usterka zewngtrzna” i ,,Nieuzywany”).

» Funkcje wejsé, ktore wymagaja ustawienia funkcji innych
wejs$¢, pozostaly bez tego uzupelnienia.

+ Ustawiono funkcje wejs¢, ktore nie moga by¢ uzywane
jednoczes$nie.

* Poprawi¢ wszystkie nieprawidtowe ustawienia.
* Wigcej informacji znajduje si¢ w Podreczniku technicznym.

oPEO5

 Zrédto polecenia uruchomienia (b1-02) lub zrodto
czgstotliwos$ci odniesienia (b1-01) jest ustawione na 3, lecz
nie zainstalowano karty opcjonalne;.

 Zrodlo czgstotliwosci odniesienia jest ustawione na wejscie
impulsowe, ale
parametr H6-01 nie jest ustawiony na 0.

+ Zainstalowa¢ wymagana kart¢ opcjonalna.
+ Skorygowac¢ warto$ci ustawione w parametrach
b1-011b1-02.

oPEQ7

Wystepuje konflikt ustawien wielofunkcyjnych wejsé

analogowych H3-02 i H3-10 oraz funkcji PID.

» Parametry H3-02 i H3-10 maja ustawiona taka sama
warto$¢ (nie dotyczy nastaw 0 i F).

* Funkcje PID zostaly rownocze$nie przypisane zarowno do
wej$¢ analogowych, jak i do wejscia impulsowego.

* Poprawi¢ wszystkie nieprawidlowe ustawienia.
* Wigcej informacji znajduje si¢ w Podreczniku technicznym.

oPEO8

Ustawiono funkcje, ktora nie moze by¢ uzywana w
wybranym trybie sterowania (moze si¢ pojawi¢ po zmianie
trybu sterowania).

* Poprawi¢ wszystkie nieprawidtowe ustawienia.
Wigcej informacji znajduje si¢ w Podreczniku technicznym.

oPE10

Ustawienie zaleznosci U/f jest niepoprawne.

* Sprawdzi¢ ustawienia zalezno$ci U/f.
* Wigcej informacji znajduje si¢ w Podrgczniku technicznym.

oPE18

Przy wlaczonej funkcji autotuningu w trybie on-line w trybie

otwartej petli regulacji wektora pola (OLV) (A1-02 = 2)

wystapit jeden z nastgpujacych blgdow nastaw:

* Parametr E2-02 ustawiono ponizej 30% pierwotne;j
wartosci domyslne;j.

» Parametr E2-06 ustawiono ponizej 50% pierwotne;j
warto$ci domyslne;.

* E2-03=0

Upewnic¢ sig, ze parametry E2-02, E2-03 i E2-06 maja
ustawione prawidlowe wartosci.
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€ Bledy autotuningu

Panel . .
operatorski Przyczyna Dziatanie naprawcze
Btedne dane silnika
Er-01 Dane wejsciowe silnika sa nieprawidtowe (np. czgstotliwosé | Ponownie wprowadzi¢ dane i powtorzy¢ autotuning.
podstawowa i predkos¢ podstawowa nie odpowiadaja sobie).
Usterka niekrytyczna » Sprawdzi¢ okablowanie.
Er-02 « Usterka okablowanie.  Sprawdzi¢ obciazenie. Autotuning nalezy zawsze
» Obciazenie jest za duze. przeprowadzaé przy obciazeniu odtaczonym od silnika.
Er-03 Nacisnigto przycisk STOP i anulowano autotuning. Powtorzy¢ autotuning.
Usterka rezystancji
* Bledne dane wejsciowe.
Er-04 .
* Proces autotuningu przekroczyt dopuszczalny czas.
» Obliczone wartosci sa poza zakresem.
Blad pradu alowego . * Sprawdzi¢ dane wejsciowe.
E » Wprowadzono nieprawidlowe dane. . .
r-05 . * Sprawdzi¢ okablowanie.
* Proces autotuningu przekroczyl zadany czas. * Ponownie wprowadzi¢ dane i powtdrzy¢ autotunin,
* Obliczone wartosci sa poza zakresem. P P 4 &
Blad poslizgu znamionowego
* Blednie wprowadzone dane.
Er-08 p :
* Proces autotuningu przekroczyt dopuszczalny czas.
* Obliczone wartosci sa poza zakresem.
Btad przyspieszenia » Zwigkszy¢ czas przyspieszania C1-01.
Er-09 Silnik nie przyspieszyl w okre$§lonym czasie przyspieszania. |* Sprawdzi¢ limity momentu obrotowego L7-01 i L7-02.
Usterka predkosci silnika » Zwigkszy¢ czas przyspieszania (C1-01).
Er-11 . : o
Moment obrotowy odniesienia byt za duzy. * W miarg mozliwosci odtaczy¢ obciazenie.
Blad wykrywania pradu . SpraWdZ}(,: okablowan'le.. .
. . . . » Sprawdzi¢, czy wartosci znamionowe napedu sa
* Brak jednej lub wszystkich faz na wyjsciu. . o
: L. odpowiednie dla silnika.
Er-12 * Prad jest albo za maly albo przekracza wartosci o . .
. , » Sprawdzi¢ obciazenie. (autotuning nalezy zawsze
znamionowe napedow. rzeprowadza¢ przy podtaczonym obciazeniu)
 Czujniki pradu sg uszkodzone. przeprows przy potiaczony & ’
* Wymieni¢ naped.
* Sprawdzi¢ cate okablowanie i usuna¢ ewentualne biedy.
Btad indukcyjnosci uptywu * Ponownie sprawdzi¢ warto§¢ pradu znamionowego silnika
Er-13 Nie bylo mozliwe zakonczenie w ciagu 300 s dostrajania wpisana w parametrze T1-04 dla funkcji autotuningu.
napedu w zakresie indukcyjnosci uptywu. » Sprawdzi¢ warto$¢ pradu znamionowego silnika na tabliczce
znamionowe;j silnika i wpisa¢ poprawna wartosc.
Zbyt wysoka nastawa U/f
* W czasie autotuningu moment obrotowy odniesienia * Sprawdzi¢ ustawienie zalezno$ci U/f.
End1 przekroczyt 20%. » Wykona¢ autotuning bez podlaczonego obciazenia.
* Obliczony prad jatowy jest wigkszy niz 80% pradu » Sprawdzi¢ dane wejsciowe i powtorzy¢ autotuning.
znamionowego silnika.
Alarm nasycenia rdzenia zelaznego silnika * Sprawdzi¢ dane wejsciowe.
End2 » Obliczone wartosci nasycenia rdzenia sg poza zakresem. |* Sprawdzi¢ okablowanie silnika.
* Wprowadzono nieprawidtowe dane. * Wykona¢ autotuning bez podltaczonego obciazenia.
End3 Alarm pradu znamionowego Sprawdzi¢ dane wejsciowe 1 powtdrzy¢ autotuning.
* Sprawdzié¢, czy wprowadzono poprawne dane dla funkcji
Btad obliczen skorygowanego poslizgu autotuningu.
End4 ) o . . . . o
Obliczony poslizg wykracza poza dopuszczalny zakres. Zastgpczo wykonaé autotuning dynamiczny. Jesli to
niemozliwe, wykona¢ autotuning statyczny 2.
Btad dostrajania rezystancji * Ponownie sprawdzi¢ dane wpisane dla funkcji autotuningu.
End5 Obliczona wartos¢ rezystancji wykracza poza dopuszczalny | Sprawdzi¢ silnik i potaczenia jego przewodow pod katem
zakres. usterek.
Alarm indukcyjnosci uptywu
End6é Obliczona warto$¢ indukcyjnosci upltywu wykracza poza Ponownie sprawdzi¢ dane wpisane dla funkcji autotuningu.
dopuszczalny zakres.
Alarm pradu jatowego
» Wpisana wartoS¢ pradu jalowego wykracza poza * Sprawdzi¢ okablowanie silnika i usuna¢ ewentualne usterki.
End7 dopuszczalny zakres. » Ponownie sprawdzi¢ dane wpisane dla funkcji autotuningu
» Wyniki autotuningu byly mniejsze niz 5% pradu P P L gl
znamionowego silnika.
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8 Funkcja wejscia bezpiecznego wytaczania

€ Specyfikacja

Dwa wejscia bezpiecznego wylaczania i jedno wyjscie elektronicznego monitorowania
Wejscia/wyjscia bezpieczenstwa (Electronic Device Monitor, EDM) zgodnie z normg ISO13849-1, kat. 3,
poziom PLd, IEC61508 SIL2.

Czas od rozwarcia styku wejSciowego do zatrzymania wyj$cia napedu jest mniejszy niz

Czas dzialania

1 ms.
Poziom ., . . . . . .
. Prawdopodobienstwo uszkodzenia przy zadaniu ushugi (Probability of Failure on Demand,
zapotrzebowania
e .. PFD) = 5,15E-
Prawdopodobienstwo niski
szkodzenia i
userRoCzent IR0 . Prawdopodobienstwo uszkodzenia na godzing (Probability of Failure per Hour, PFH) =

zapotrzebowania | 2E9

wysoki lub ciagly ?

Funkcja bezpiecznego wytaczania spetnia wszystkie wymagania poziomu zapewnienia

Poziom zapewnienia bezpieczefistwa bezpieczenstwa d (PLd) zgodnie z norma ISO13849-1 (w tym prad staly z EDM).

@ Srodki ostroznosci

NIEBEZPIECZENSTWO! Niewfasciwe uzycie funkcji bezpiecznego wytgczania moze spowodowac powazne obrazenia ciata lub
nawet $mierc.

Caty system lub maszyna, w ktérej jest uzywana funkcja bezpiecznego wytgczania, musi spetnia¢ wymagania bezpieczeristwa.

Przy wdrazaniu funkcji bezpiecznego wytgczania w systemie bezpieczerstwa maszyny nalezy przeprowadzi¢ pefng ocene ryzyka dla
catego systemu w celu zapewnienia zgodnosci ze stosownymi normami bezpieczenstwa (np. EN954/ISO13849, IEC61508,
EN/IEC62061).

NIEBEZPIECZENSTWO! W przypadku uzywania silnika z magnesem statym, nawet jesli wyjscie napedu jest wytqczone przez
funkcje bezpiecznego wytgczania, uszkodzenie dwdch tranzystorow wyjsciowych moze spowodowac przeptyw pradu przez uzwojenie
silnika, powodujgc obroét wirnika o maksymalnie 180 stopni (na skutek doprowadzenia energii elektrycznej). Przy korzystaniu z funkcji
bezpiecznego wytgczania nalezy zapewnic, aby taka sytuacja nie miata wptywu na bezpieczenstwo aplikacji. Nie dotyczy to silnikow
indukcyjnych.

NIEBEZPIECZENSTWO! Funkcja bezpiecznego wytgczania moze wytgczyc wyjscie napedu, ale nie powoduje odciecia zasilania
napedu i nie jest w stanie elektrycznie odseparowac wyjscia od wejscia napedu. Przy wykonywaniu czynnos$ci konserwacyjnych
lub instalacyjnych po stronie wejscia i wyj$cia napedu nalezy zawsze odtgczy¢ zasilanie napedu.

NIEBEZPIECZENSTWO! W przypadku uzywania wej$¢ bezpiecznego wytgczania nalezy wyjac zwory miedzy zaciskami H1, H2 i HC,
ktore zostaty zatozone przed wysytka. Niewykonanie tej czynno$ci uniemozliwi prawidfowe dziatanie obwodu bezpiecznego
wytgczania i moze spowodowac obrazenia ciata lub nawet Smierc.

NIEBEZPIECZENSTWO! Wszystkie funkcje bezpieczenstwa (w tym bezpieczne wytgczanie) powinny by¢ kontrolowane codziennie
i okresowo. Jesdli system nie dziata normalnie, istnieje ryzyko powaznych obrazen ciata.

NIEBEZPIECZENSTWO! Do wykonywania czynno$ci zwigzanych z okablowaniem, kontrolg i konserwacjq wejscia bezpiecznego
wytgczania powinien by¢ upowazniony tylko wykwalifikowany technik w petni zaznajomiony z napedem, podrecznikiem oraz normami
bezpieczenstwa.

UWAGA: Po rozwarciu wejs¢ zaciskoéw H1 i H2 catkowite wytgczenie wyjscia napedu trwa maksymalnie 1 ms. Skonfigurowana
sekwencja wyzwolenia zaciskéw H1 i H2 powinna zapewnic, aby oba zaciski pozostaty rozwarte przez co najmniej
1 ms w celu prawidfowego przerwania wyjscia napedu.

UWAGA: Monitor bezpiecznego wytgczania (zaciski wyjsciowe DM+ i DM-) nie powinny by¢ uzywane do innego celu niz
monitorowanie stanu bezpiecznego wytgczania lub wykrycie usterki wejs¢ bezpiecznego wytgczania. Wyjscie monitorowania nie jest
traktowane jako wyjscie bezpieczne.

UWAGA: W przypadku uzywania funkcji bezpiecznego wytgczania nalezy stosowac tylko filtry przeciwzaktéceniowe zalecane w
czesci Instalacja filtru przeciwzakléceniowego na str. 15.

€ Korzystanie z funkcji bezpiecznego wytaczania

Wejscia bezpiecznego wyltaczania stuza do realizacji funkcji zatrzymania zgodnie z funkcja ,,Bezpieczne wytaczenie
momentu obrotowego” okreslona w normie IEC61800-5-2. Wejscia bezpiecznego wytaczania zaprojektowano tak,
aby spelnia¢ wymagania normy ISO13849-1, kat. 3, poziom PLd oraz IEC61508, SIL2.

Zapewniona jest takze funkcja monitorowania stanu bezpiecznego wytaczania w celu wykrywania btedow w obwodzie
bezpieczenstwa.
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8 Funkcja wejscia bezpiecznego wylaczania

B Obwod bezpiecznego wylaczania

Obwod bezpiecznego wylaczania sktada si¢ z dwoch niezaleznych kanatow wejsciowych, ktéore moga zablokowac
tranzystory wyjsciowe. Ponadto zapewniony jest kanal monitorujacy, ktory wskazuje stan tych dwoch kanatow
wejsciowych.

Wejscie moze wykorzystywaé wewngtrzne zasilanie napedu lub zasilanie zewngtrzne. Uzy¢ zwory S3 na karcie
zaciskow, aby wybrac¢ tryb NPN (,,SINK”) lub tryb PNP (,,SOURCE”) z wewngtrznym lub zewngtrznym zasilaniem.

Do monitorowania stanu zaciskow bezpiecznego wylaczania jest dostepny pojedynczy transoptor. Patrz Funkcje
zaciskow obwodu sterujqcego na str. 18 — specyfikacja sygnatu przy korzystaniu z tego wyjscia.

Zasilanie gtowne

Wytgcznik bezpieczenstwa é 24V Obwéd
lub sterownik PLC z funkcjg HC sterujacy
zabezpieczajaca @ Bt B
Q N N
Sprzezenie WyjScia bez- Ustawienie zwory S3 - -
zezeni . 2 3 I~ N
aratne pieczenstwa PNP (,SOURCE") L =

H1 o ’—@—{ Blok bramek 1 ‘ H

N Modut zasilajacy P

H2 &=} Blok bramek2 1@7@
% oy
S

B Wylaczanie i wligczanie wyj$cia napedu (,,Bezpieczne wytaczenie momentu obrotowego”)

Na ponizszym schemacie przedstawiono dzialanie wejscia bezpiecznego wytaczania.

Silnik hamuje

Czestotliwos¢ wybiegiem i )

wyjsciowa - K Aby wyiqczyg bezp|e.czne

wytgczanie, nalezy
zwolni¢ komende -
Uruchom (Run) Falownik jest
gotowy do pracy

Komenda Uruchom (Run)  Uruchom (Run) | Zatrzymaj (Stoy/

] WYL. (bezpieczne /
Wejscie H1, H2  WL. (bezpieczne wylacz(aniepwl.) |
wytgczanie wyt.)

Wyjscie falownika  Dziatanie normalne Bezpieczny moment obrotowy-Wyt. X Odciecie wyjscia (nie jest bezpieczne!)

Przechodzenie do stanu ,,Bezpieczne wytaczenie momentu obrotowego”

Jesli jedno lub oba wejscia bezpiecznego wylaczania zostana otwarte, nast¢puje wylaczenie momentu obrotowego
silnika przez wylaczenie wyjscia napgdu. Jesli silnik pracowat przed otwarciem wejs$¢ bezpiecznego wylaczania, silnik
hamuje wybiegiem niezaleznie od metody zatrzymania ustawionej w parametrze b1-03.

Nalezy pamigtac, ze stan ,,Bezpieczne wytaczenie momentu obrotowego” mozna uzyskac tylko przez uzycie funkcji

bezpiecznego wytaczania. Wycofanie polecenia uruchomienia powoduje zatrzymanie napedu i odcigcie wyjscia

(blokada podstawowa), ale nie generuje stanu ,,Bezpieczne wytaczenie momentu obrotowego”.

Uwaga: Aby unikna¢ niekontrolowanego zatrzymania podczas normalnej pracy, wejscia bezpiecznego wylaczania musza zostaé otwarte
jako pierwsze po catkowitym zatrzymaniu silnika.

Powrét do normalnej pracy po bezpiecznym wytaczeniu

Funkcja bezpiecznego wytaczania moze zosta¢ dezaktywowana, tylko jesli nie jest aktywne polecenie uruchomienia.

Jesli bezpieczne wylaczenie zostato aktywowane podczas zatrzymania, normalna praca moze zosta¢ wznowiona przez
wlaczenie obu wej$¢ bezpiecznego wylaczania (tzn. przez dezaktywowanie stanu ,,Bezpieczne wyltaczenie momentu
obrotowego”).
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8 Funkcja wejscia bezpiecznego wylaczania

Jesli bezpieczne wylaczenie zostato aktywowane podczas pracy, naped bedzie mogt zosta¢ ponownie uruchomiony po
wycofaniu polecenia uruchomienia, a nast¢pnie wiaczeniu wejs¢ bezpiecznego wylaczania.

B Funkcja wyjscia monitorowania bezpiecznego wytaczania i wyswietlacz na panelu
operatorskim

W ponizszej tabeli przedstawiono stan wyjscia napedu i stan monitorowania bezpiecznego wylaczania zaleznie od wejsé¢
bezpiecznego wylaczania.

Stan wejscia bezpiecznego wytaczania Monbitorqwanie stanu Weswietl |
ezpliecznego fen swietiacz na panelu
Wejscie 1, H1-HC Wejscie 2, H2-HC wylaczania, Stan wyjscia napedu | Y00 e o
DM+ - DM-
Bezpiecznie wylaczony,
WYLACZONE WYLACZONE WYLACZONE ~Bezpieczne wylaczenie Hbb (miga)
momentu obrotowego”
Bezpiecznie wylaczony,
WEACZONE WYLACZONE WLACZONE ,,Bezpieczne wylaczenie HbDF (miga)
momentu obrotowego”
Bezpiecznie wylaczony,
WYLACZONE WLACZONE WLACZONE »,Bezpieczne wyltaczenie HbbF (miga)
momentu obrotowego”
Odcigcie wyjscia, gotowy Normalny widok
WLACZONE WLACZONE WLACZONE .
do pracy wys$wietlacza

Monitorowanie stanu bezpiecznego wylgczania

Poprzez wyjscie monitorowania bezpiecznego wylaczania (zaciski DM+ oraz DM-) naped dostarcza sygnat zwrotny
o stanie bezpieczenstwa. Sygnat ten powinien by¢ odczytywany przez urzadzenie sterujace wejsciami bezpiecznego
wylaczania (sterownik PLC lub przekaznik zabezpieczeniowy), aby zapobiec pozostawieniu stanu ,,Bezpieczne
wylaczenie momentu obrotowego” na wypadek nieprawidlowego dziatania obwodu bezpieczenstwa. Szczegdtowe
informacje o tej funkcji mozna znalez¢ w podreczniku urzadzenia zabezpieczeniowego.

Wyswietlacz na panelu operatorskim

Gdy oba wejscia bezpiecznego wylaczania sa otwarte, na wyswietlaczu na panelu operatorskim bedzie migat komunikat

,,Hbb”.

Jesli tylko jeden z kanatow bezpiecznego wylaczania jest wlaczony przy wytaczonym drugim kanale, na wyswietlaczu
bedzie migat komunikat ,,HbbF”, wskazujac, ze wystapit problem w obwodzie bezpieczenstwa lub w napedzie. Ten
komunikat nie powinien by¢ wyswietlany w normalnych warunkach, jesli obwod bezpiecznego wylaczania jest
prawidtowo uzywany. Patrz Usterki i alarmy ogolne na str. 33 , aby usuna¢ ewentualne bledy.
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9 Normy UL

€ Zgodnos$é z normami UL

Znak UL/cUL stosuje si¢ do produktéw w Stanach Zjednoczonych i Kanadzie. Wskazuje on, Ze organizacja UL
przetestowata i ocenita produkt, a nastepnie stwierdzita, ze zostaly spelnione jej surowe normy w zakresie
bezpieczenstwa produktéw. Otrzymanie przez produkt certyfikacji UL wymaga uzyskania certyfikacji UL przez
wszystkie jego czesci.

c(UL)us
LISTED

Znak UL/cUL

Ten naped zostal przetestowany zgodnie z normg UL508C i jest zgodny z wymaganiami UL. Aby utrzymac¢ zgodnosé
przy potaczeniu tego napedu z innymi urzadzeniami, musza by¢ spetnione ponizsze warunki

Uwaga: Model CIMR-AO4A 1200 jest zgodny z wymaganiami UL, je$li temperatura powietrza przedostajacego sie do przegrody lub
szafy instalowanej z napedem nie przekracza 45°C. Aby uzyska¢ wigcej informacji, nalezy skontaktowac sig z lokalnym
przedstawicielem firmy YASKAWA lub z biurem sprzedazy.

B Miejsce instalacji
Nie instalowac napedu w miejscach o zanieczyszczeniu wyzszym niz poziom 2 (norma UL).

B Okablowanie zaciskéw obwodu gtéwnego

Firma YASKAWA zaleca uzywanie pierscieniowych ztaczy obciskanych w przypadku wszystkich modeli napedow.
Przy okablowaniu zaciskéw obwodu glownego napgdu w przypadku modeli CIMR-AO2A0110 do 2A0415 oraz
4A0058 do 4A1200 certyfikacja UL/cUL wymaga uzycia pierScieniowych ztaczy obciskanych. Do zaciskania nalezy
uzywacé tylko narzedzi zalecanych przez producenta ztaczy.

Wymienione ponizej grubo$ci drutu sa zaleceniami firmy YASKAWA. W celu wlasciwego dobrania grubo$ci drutu
nalezy si¢ odwota¢ do przepisow krajowych.

Uwaga: Znakiem @ oznaczono zaciski do podtaczenia uziemienia ochronnego (zgodnie z normg IEC60417-5019).
Impedancja uziemienia:
200 V: 100 Q2 Iub mniej
400 V: 10 Q lub mniej

Europa i Chiny <7> USA <2> Azja <3>
Zalecane | Stosowne | Zalecane | Stosowne | Zalecane | Stosowne Moment
Model Zacisk pole pole pole pole pole pole | Gwint | dokrecania
CIMR-ACI acis przekroju | przekroju | przekroju | przekroju | przekroju | przekroju Nm (funt x
poprzecz- | poprzecz- | poprzecz- | poprzecz- | poprzecz- | poprzecz- cal)
nego nego nego nego nego nego
mm?2 mm?2 AWG, kcmil | AWG, kcmil mm?2 mm?2
<1><>> | R/LI,S/L2, T/L3 2,5 2,5do6 14 14 do 10 2 2do5,5
<3><4> | U/T1, V/T2, W/
’ > 2 2 14 14do1 2 2
2A0004 | T3 ) ,5do6 do 10 do 5,5 . 12do 15
2A0006 |[_ _ _
2A0010 , 1, +2 2,5do 6 14 do 10 2 2do 5,5 (10,6 do 13,3)
<1><2> | B1,B2 - 2,5do6 - 14 do 10 2 2do 5,5
<3><4> [ 2,5 2,5do 6 10 14 do 10 2 2do5,5
R/L1, S/L2, T/L3 2,5 2,5do6 12 14 do 10 2 2do5,5
UIT1, V712, Wi 2,5 2,5do6 14 14 do 10 2 2do5,5
280012 [ Mg | 12dols
- +1,+2 - 2,5do6 - 14 do 10 2 2do5,5 (10,6 do 13,3)
BI1, B2 - 2,5do6 - 14 do 10 2 2do 5,5
@ 2,5 2,5do6 10 14 do 10 3,5 2do5,5
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Europa i Chiny <7> USA <2> Azja <3>
Zalecane | Stosowne | Zalecane | Stosowne | Zalecane | Stosowne Moment
Model Zacisk By pole pole . pole pole pole | Gwint | dokrecania
CIMR-ALCI przekroju | przekroju | przekroju | przekroju | przekroju | przekroju Nm (funt x
poprzecz- | poprzecz- | poprzecz- | poprzecz- | poprzecz- | poprzecz- cal)
nego nego nego nego nego nego
mm?2 mm? AWG, kcmil | AWG, kcmil mm? mm?2
R/L1, S/L2, T/L3 4 2,5do6 10 12 do 10 5,5 3,5do 5,5
U/TL, V/T2, W/ 2,5 2,5do 6 10 12do 10 3,5 3,5d05,5
2A0021 |- Mg | L2dols
- +1,+2 - 4do6 - 12do 10 5,5 3,5do 5,5 (10,6 do 13,3)
B1, B2 - 2,5do 6 - 14 do 10 2 2do 5,5
@ 4 4do6 10 12 do 10 3,5 3,5do5,5
R/L1, S/L2, T/L3 6 4do 16 8 10do 6 14 5,5do 14
[TZTL VIT2, Wi 6 4do 16 8 10do 6 8 5,5do 14 M4 1,2do 1,5
(10,6 do 13,3)
2A0030 |-, +1,+2 - 6do 16 - 10do 6 14 5,5do 14
B1, B2 - 4do6 - 14 do 10 3,5 2do5,5
@) 6 6 do 10 8 10do 8 55 55do8 M5 (1727‘1;02552 D
R/L1, S/L2, T/L3 10 6do 16 6 8do6 14 14
%TI’V/TZ’ W/ 10 6do 16 8 8do6 14 8do 14 M4 1,2do 1,5
(10,6 do 13,3)
2A0040 |, +1,+2 - 16 - 6 14 14
B1, B2 - 4do6 - 12 do 10 5,5 3,5do 5,5
o 10 6do 10 8 10 do 8 55 55do8 | M5 (1727‘1(‘1’02552 Y
R/L1, S/L2, T/L3 16 16 do 25 4 6do4 22 14 do 22
U/T1, V/T2, W/ 4do6
T 16 16 do 25 4 6do 4 14 14 do 22 M6 (35.4 do 53.1)
2A0056 - +1,+2 - 16 do 25 - 6do 4 22 14 do 22 s
B1, B2 - 6do 10 - 10do 6 14 55do14 | M5 (177(‘1’0 1)
@ 16 10 do 16 6 8do 6 8 8 do 14 M6 (35332; 0
R/L1, S/L2, T/L3 25 16 do 25 3 4do3 30 22 do 30
U/T1, V/T2, W/ 9do 11
T3 16 16 do 25 3 4do3 22 14 do 30 M8 (79,7 do 97.4)
2A0069 - +1,+2 - 25 - 4do3 30 22 do 30 s
02z,
B1, B2 - 10 do 16 - 8do6 14 8do 14 M5 (17,7 do 22,1)
4do6
@ 16 16 do 25 6 6do4 8 8do22 M6 (35.4 do 53,1)
R/L1, S/L2, T/L3 35 25 do 35 2 3do2 38 30 do 38
U/T1, V/T2, W/ 9do 11
T 25 25 do 35 2 3do2 30 22 do 38 M8 (797 do 97,4)
2A0081 - +1,+2 - 25do 35 - 3do2 38 30 do 38 E
0 2,
B1, B2 - 16 - 6 14 14 M5 (17.7 do 22.1)
4do6
@ 16 16 do 25 6 6do4 14 14 do 22 M6 (35.4 do 53.1)
R/L1, S/L2, T/L3 35 25 do 50 1/0 3do 1/0 38 30 do 50
U/TL, V/T2, W/ 35 25 do 50 1/0 3do 1/0 38 30 do 50
2a0110 |13 M8 9do 11
<4> — +1 - 35do 50 - 2do 1/0 60 38 do 60 (79,7 do 97,4)
B1, B2 - 16 do 50 - 6do 1/0 22 14 do 50
@ 16 16 do 25 6 6do4 14 14 do 38
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Europa i Chiny <7> USA <2> Azja <3>
Zalecane | Stosowne | Zalecane | Stosowne | Zalecane | Stosowne Moment
Model - pole pole pole pole pole pole | Gwint | dokrecania
CIMR-AL Zacisk przekroju | przekroju | przekroju | przekroju | przekroju | przekroju Nm (funt x
poprzecz- | poprzecz- | poprzecz- | poprzecz- | poprzecz- | poprzecz- cal)
nego nego nego nego nego nego
mm? mm?2 AWG, kcmil | AWG, kcmil mm?2 mm?
R/L1, S/L2, T/L3 50 35do 70 2/0 1do 2/0 60 50 do 60
UIT1, V712, W 50 35do 70 2/0 1 do2/0 60 50 do 60 18 do 23
e MIO 1 (159 do 204)
2A0138 | - 50 do 70 - 1/0 do 3/0 80 60 do 80
BI1, B2 - 25do 70 - 4 do 2/0 30 22 do 60
9do 11
@) 25 25 4 4 22 22 do 38 M8 (79,7 do 97.4)
R/L1, S/L2, T/L3 70 50 do 95 4/0 2/0 do 4/0 80 60 do 100
;'ZTI’ VT2, W 70 50 do 95 4/0 3/0 do 4/0 80 60 do 100 18 do 23
159 do 204
2A241>69 — - 35 do 95 - 1 do 4/0 50220 | 50do100 | mig | (1390209
+3 - 50 do 95 - 1/0 do 4/0 60 50 do 100
9do 11
(@) 35 25 do 35 4 4do2 22 22 do 60 (79.7 do 97.4)
R/L1, S/L2, T/L3 95 70 do 95 1/0 € 2P 1/0 do 2/0 100 80 do 100
};;Tl’ Vi, Wi 95 70 do 95 1/0 € 2P 1/0 do 2/0 50¢&2P 50 do 60 18 do 23
159 do 204
2A0211 T - 35 do 95 - do4l0 | 50£2p | s0dot00 | mio | (7790209
+3 - 50 do 95 - 1/0 do 4/0 80 60 do 100
D 50 25 do 50 4 4 do 1/0 22 22 do 60 9doll
(79,7 do 97,4)
R/L1, S/L2, T/L3 95 ¢ 2P 95 do 150 3/0 & 2P 3/0 do 300 80 & 2P 38 do 150
U/T1, V/IT2, W/ 32 do 40
T3 95 ¢ 2P 95 do 150 3/0 & 2P 3/0 do 300 80 & 2P 38 do 150 M12 (283 do 354)
2A0250 |, +1 - 70 do 150 - 3/0 do 300 80 & 2P 80 do 150
<4>
18 do 23
+3 - 35do 150 - 2 do 300 80 & 2P 30 do 150 M10 (159 do 204)
32 do 40
(@) 95 95 do 150 3 3 do 300 22 22 do 150 M12 (283 do 354)
R/L1, S/L2, T/L3 95 ¢ 2P 95 do 150 4/0 £ 2P 3/0 do 300 80 & 2P 70 do 150
U/T1, V/IT2, W/ 32 do 40
T3 95 & 2P 95 do 150 3/0 £ 2P 3/0 do 300 80 & 2P 70 do 200 M12 (283 do 354)
2A0312 |-, +1 - 70 do 150 - 3/0 do 300 150 & 2P 80 do 150
- +3 - 70 do 150 - 3/0 do 300 80 & 2P 80 do 150 M10 18 do23
(159 do 204)
32 do 40
D 95 95 do 150 2 2 do 300 38 38 do 150 M12 (283 do 354)
R/L1, S/L2, T/L3 240 95 do 300 250 ¢ 2P 4/0 do 600 100 & 2P 80 do 325
U/T1, V/IT2, W/ 32 do 40
T3 240 95 do 300 4/0 & 2P 4/0 do 600 100 & 2P 80 do 325 M12 (283 do 354)
2A0360 |- +1 - 125 do 300 - 250 do 600 150 & 2P 125 do 325
- +3 - 70 do 300 - 3/0 do 600 80 & 2P 80 do 325 M10 18do23
(159 do 204)
32 do 40
(@) 120 120 do 240 1 1 do 350 38 38 do 200 M12 (283 do 354)
R/L1,S/L2, T/L3 | 120&2P 95 do 300 350 ¢ 2P 250 do 600 125 & 2P 100 do 325
U/T1, V/IT2, W/ 32 do 40
T3 300 95 do 300 300 & 2P 300 do 600 125 € 2P 125do 325 | MI12 (283 do 354)
2A0415 |-, +1 - 150 do 300 - 300 do 600 200 & 2P 150 do 325
- +3 - 70 do 300 - 3/0 do 600 100 & 2P 80 do 325 M10 18do23
(159 do 204)
32 do 40
D 120 120 do 240 1 1 do 350 60 60 do 200 M12 (283 do 354)
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<1> Wymienione grubosci stosuje si¢ w Europie i w Chinach.

<2> Wymienione grubosci stosuje si¢ w USA.
<3> Wymienione grubosci stosuje si¢ w Azji z wyjatkiem Chin.
<4>W celu zapewnienia zgodnosci z wymaganiami UL/cUL w przypadku modeli napgdow CIMR-AO2A0110 do 4A0415 wymagane jest uzycie

pier$cieniowych ztaczy obciskanych. Do zaciskania nalezy uzywac tylko narzgdzi zalecanych przez producenta ztaczy.

Uwaga: Do okablowania tych potaczen uzy¢ izolowanych ztaczy obciskanych lub izolowanych we¢zy. Przewody powinny mie¢ izolacje
ciagla w ostonie winylowej z certyfikacja UL 600 V dla maksymalnej dopuszczalnej temperatury 75°C. Temperatura otoczenia
nie powinna przekracza¢ 40°C.
Europa i Chiny <7> USA <2> Azja <3>
Zalecane | Stosowne | Zalecane | Stosowne | Zalecane | Stosowne Moment
Model . pole pole pole pole pole pole | Gwint | dokrecania
CIMR-ALCI Zacisk przekroju | przekroju | przekroju | przekroju | przekroju | przekroju Nm (funt x
poprzecz- | poprzecz- | poprzecz- | poprzecz- | poprzecz- | poprzecz- cal)
nego nego nego nego nego nego
mm? mm? AWG, kcmil | AWG, kcmil mm?2 mm?
R/L1, S/L2, T/L3 2,5 2,5do6 14 14 do 10 2 2do5,5
U/TL, VIT2, W/ 2,5 2,5do6 14 14 do 10 2 2do5,5
4A0002 | T3 va | 12doLs
- 1, + — ,J do - (0] 0, ,6.do 15,
4A0004 1,+2 2,5do6 14 do 10 2 2do5,5 10,6 do 13,3
S22 [BLB2 - 2,5do 6 - 14do 10 2 2do5,5
@ 2,5 2,5do4 12 14 do 12 2 2do5,5
R/L1, S/L2, T/L3 2,5 2,5do 6 14 14 do 10 2 2do 5,5
4A0005 gng’ VI, Wi 2,5 2,5do 6 14 14 do 10 2 2dos,5 12do 15
b 0 b
ANy = 1.2 — 2,5do 6 - 14 do 10 2 2dos5 | M |(10.6d0133)
B1, B2 - 2,5do6 - 14 do 10 2 2do5,5
D 2,5 2,5do 6 10 14 do 10 3,5 2do 5,5
R/L1, S/L2, T/L3 2,5 2,5do 6 12 14 do 10 2 2do 5,5
UITL, VIT2, W/ 2,5 2,5do 6 14 14 do 10 2 2do 5,5
4A0011 B M4 1,2do 1,5
— +1,+2 - 2,5do 6 - 14 do 10 2 2do 5,5 (10,6 do 13,3)
B1, B2 - 2,5do6 - 14 do 10 2 2do 5,5
D 2,.5 2,5do 6 10 14 do 10 3,5 2do 5,5
R/L1, S/L2, T/L3 2,5 2,5do 16 10 12do 6 3,5 2do 14
}rjéTl’ VIT2, Wi 2,5 2,5do 16 10 12do 6 3,5 2do 14 M4 1,2do 1,5
(10,6 do 13,3)
4A0018 |-, +1,+2 - 4do 16 - 12do 6 3,5 2do 14
B1, B2 - 4do6 - 12do 10 2 2do 5,5
@ 2,5 2,5do 6 10 14 do 10 3,5 2do5,5 M5 (1727(1;02552 1
R/L1, S/L2, T/L3 4 2,5do 16 10 10do 6 5,5 3,5do 14
gng’ VI, Wi 4 2,5do 16 10 10do 6 5,5 3,5do 14 M4 1,2do 1,5
(10,6 do 13,3)
4A0023 | -, +1,+2 - 4do 16 - 12do 6 5,5 3,5do 14
B1, B2 - 4do6 - 12 do 10 2 2do5,5
@ 4 4do6 10 12 do 10 3,5 3,5do5,5 M5 (1727(1:1)02552 1
R/L1, S/L2, T/L3 6 6do 16 8 8do 6 14 5,5do 14
U/T1, V/T2, W/ 2do2,5
T 6 6do 16 8 10do 6 8 5,5do 8 M5 (17,7 do 22,1
AA0031 | =L P2 - 6 do 16 - 10 do 6 14 55do 14 —
BI, B2 - 6do 10 - 10do 8 3,5 2do8 M5 (177(‘1’052 3
@ 6 6do 10 8 10 do 8 5,5 5,5do8 M6 (35332 23 1
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Europa i Chiny <7> USA <2> Azja <3>
Zalecane | Stosowne | Zalecane | Stosowne | Zalecane | Stosowne Moment
Model . pole pole pole pole pole pole | Gwint | dokrecania
CIMR-AL Zacisk przekroju | przekroju | przekroju | przekroju | przekroju | przekroju Nm (funt x
poprzecz- | poprzecz- | poprzecz- | poprzecz- | poprzecz- | poprzecz- cal)
nego nego nego nego nego nego
mm? mm?2 AWG, kcmil | AWG, kcmil mm?2 mm?
R/L1, S/L2, T/L3 10 10do 16 6 8do 6 14 14
%Tl’ VIT2, W 6 6do 16 8 8do6 14 8do 14 M5 (1727‘1(‘1)02552 1
4A0038 — +1,+2 - 6do 16 - 6 14 14
2do2,5
B1, B2 - 6do 10 - 10do 8 5,5 3,5do 8 M5 (17,7 do 22,1)
o 10 6do 16 6 10do 6 8 55do14 | M6 (3513223 H
R/L1, S/L2, T/L3 16 16 do 25 6 6do4 14 14 do 22
ITJ;TI’V/Tz’ W/ 16 16 do 25 6 6 do 4 14 14do22 | M6 (35132 23 3
4A0044 — +1,+2 — 16 do 25 - 6do4 14 14 do 22
BI, B2 - 6do 10 - 10 do 8 8 55do8 | M5 (1727d:1)02§52 N
@ 16 10do 16 6 8do 6 8 8 do 14 M6 (35138; H
R/L1, S/L2, T/L3 16 10do 16 4 6do4 14 14
U/TL, VIT2, W/ 16 10do 16 4 6do4 14 14
4A0058 | T3 MS 9do 11
<4> - +1 - 16 do 35 - 6do1 22 14 do 38 (79,7 do 97.,4)
B1, B2 - 10do 16 8do4 14 8do 14
<) 16 10do 16 6 8do 6 8 8do 14
R/L1, S/L2, T/L3 16 16 do 25 3 4do3 22 14 do 22
UIT1, VIT2, W/ 25 16 do 25 3 4do3 22 14 do 22
4A0072 | T3 MS 9do 11
<4> - +1 - 25 do 35 - 4dol 30 22 do 38 (79,7 do 97,4)
B1, B2 - 16 do 25 6do3 14 14 do 22
@) 16 16 do 25 6 6 14 14 do 22
R/L1, S/L2, T/L3 25 16 do 50 2 3do 1/0 30 22 do 60
U/TL, VIT2, W/ 25 25 do 50 2 3do 1/0 30 22 do 60
4A0088 | T3 M8 9do 11
<4> — +1 - 25 do 50 - 3do 1/0 38 30 do 60 (79,7 do 97.,4)
+3 - 16 do 50 - 6 do 1/0 22 14 do 60
@) 16 16 do 25 4 6do4 22 14 do 22
R/L1, S/L2, T/L3 35 25 do 50 1/0 2do 1/0 38 30 do 60
U/TL, VIT2, W/ 35 25 do 50 1 2do 1/0 38 30 do 60
4A0103 | T3 M8 9do 11
<4> - +1 - 25 do 50 - 3do 1/0 60 30 do 60 (79,7 do 97.,4)
+3 - 25 do 50 - 4 do 1/0 30 22 do 60
@) 16 16 do 25 4 6do4 22 14 do 22
R/L1, S/L2, T/L3 50 35do 95 3/0 1/0 do 4/0 60 38 do 100
U/TL, VIT2, W 50 35do 95 2/0 1/0 do 4/0 60 50 do 100
4a0139 | T3 Mio | 18do23
<4> — +1 - 50 do 95 - 1/0 do 4/0 100 60 do 100 (159 do 204)
+3 - 25 do 95 - 3 do 4/0 50 30 do 100
<) 25 25 4 4 22 22
R/L1, S/L2, T/L3 70 50 do 95 4/0 3/0 do 4/0 80 60 do 100
UIT1, VIT2, W/ 70 70 do 95 4/0 3/0 do 4/0 80 80 do 100
4A0165 | 3 Mio | 18023
<4> — +1 — 35do 95 - 1 do 4/0 50 & 2P 50 do 100 (159 do 204)
+3 - 50 do 95 - 1/0 do 4/0 60 50 do 100
<) 35 25 do 35 4 4do2 22 22 do 30
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9 Normy UL

Europa i Chiny <7> USA <2> Azja <3>
Zalecane | Stosowne | Zalecane | Stosowne | Zalecane | Stosowne Moment
Model - pole pole pole pole pole pole | Gwint | dokrecania
CIMR-ALI Zacisk przekroju | przekroju | przekroju | przekroju | przekroju | przekroju Nm (funt x
poprzecz- | poprzecz- | poprzecz- | poprzecz- | poprzecz- | poprzecz- cal)
nego nego nego nego nego nego
mm?2 mm? AWG, kcmil | AWG, kcmil mm? mm?2
R/L1, S/L2, T/L3 95 35do 95 300 2 do 300 150 30 do 150
UL, VIT2, W/ 95 35do 95 300 2 do 300 150 30 do 150
4A0208 |13 Mio | 18do23
<4> -+l - 35 do 150 - 1 do 250 80 & 2P 38 do 150 (159 do 204)
+3 - 25do 70 — 3 do 3/0 80 22 do 80
@) 50 50 do 150 4 4 do 300 22 22 do 150
R/L1, S/L2, T/L3 120 95 do 300 400 1 do 600 150 38 do 325
UITL, ViT2, Wi 120 95 do 300 400 1/0 do 600 150 38 do 325
4A0250 |13 Mo | 18do23
<4> -+l - 70 do 300 - 3/0 do 600 200 80 do 325 (159 do 204)
+3 - 35 do 300 - 1 do 325 125 38 do 325
@ 70 70 do 240 2 2 do 350 22 22 do 200
R/L1, S/L2, T/L3 185 95 do 300 500 2/0 do 600 200 80 do 325
U/T1, V/T2, W/ 32 do 40
T3 185 95 do 300 500 2/0 do 600 200 80 do 325 M12 (283 do 354)
4A0296 |, +1 - 70 do 300 — 3/0 do 600 325 80 do 325
<4>
18 do 23
+3 - 35 do 300 - 1 do 325 150 38 do 325 M10 (159 do 204)
32 do 40
@ 95 95 do 240 2 2 do 350 30 30 do 200 M12 (283 do 354)
R/L1, S/L2, T/L3 240 95 do 300 4/0 ¢ 2P 3/0 do 600 250 80 do 325
U/T1, V/T2, W/ 32 do 40
T 240 95 do 300 4/0 ¢ 2P 3/0 do 600 250 80 do 325 M12 (283 do 354)
4A0362 |, +1 - 95 do 300 - 4/0 do 600 325 100 do 325
- +3 - 70 do 300 - 3/0 do 600 200 80 do 325 M10 18do23
© © © (159 do 204)
32 do 40
@ 120 120 do 240 1 1 do 350 30 30 do 200 M12 (283 do 354)
R/L1, S/L2, T/L3 95 & 2P 95 do 150 300 & 2P 4/0 do 300 100 & 2P 80 do 150
UITL, V/T2, Wi 95 & 2P 95 do 150 300 & 2P 4/0 do 300 125 ¢ 2P 80 do 150
4A0414 | 13 M1z | 32dodo
<4> -, +1 - 70 do 150 — 3/0 do 300 150 & 2P 80 do 150 (283 do 354)
+3 - 70 do 150 - 3/0 do 300 80 ¢ 2P 80 do 150
@ 95 35do 95 1 1 do 3/0 38 38 do 100
R/L1,S/L2, T/L3| 120&2P 95 do 150 3/0 € 4P 3/0 do 300 125 £ 2P 80 do 150
UITL, V/T2, Wi 150 € 2P 95 do 150 4/0 € 4P 3/0 do 300 150 & 2P 80 do 150
4A0515 | 13 My | 32do40
<4> - +1 - 70 do 150 - 1/0 do 300 60 & 4P 60 do 150 (283 do 354)
+3 - 70 do 150 - 1/0 do 300 100 & 2P 60 do 150
@ 150 50 do 150 1/0 1/0 do 300 60 50 do 150
R/L1, S/L2, T/L3 95 € 4P 95 do 150 300 & 4P 4/0 do 300 80 & 4P 80 do 150
UL, VIT2, Wi 95 € 4P 95 do 150 300 & 4P 4/0 do 300 80 & 4P 80 do 150
4A0675 |13 My | 32do40
<> -+l - 70 do 150 - 1/0 do 300 125 £ 4P 60 do 150 (283 do 354)
+3 - 70 do 150 - 1/0 do 300 60 & 4P 60 do 150
@ 95 & 2P 60 do 150 2/0 2/0 do 300 60 70 do 150
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9 Normy UL

Europa i Chiny <7> USA <2> Azja <3>
Zalecane | Stosowne | Zalecane | Stosowne | Zalecane | Stosowne Moment
Model : pole pole pole pole pole pole | Gwint | dokrecania
CIMR-AL Zacisk przekroju | przekroju | przekroju | przekroju | przekroju | przekroju Nm (funt x
poprzecz- | poprzecz- | poprzecz- | poprzecz- | poprzecz- | poprzecz- cal)
nego nego nego nego nego nego
mm? mm?2 AWG, kcmil | AWG, kcmil mm?2 mm?
R/L1, S/L2, T/L3,
R1/L11, S1/L21, 120 & 4P 95do 150 |(4/0E£4P)&2| 3/0 do 300 150 & 4P 125 do 150
T1/L31
4A0930 %Tl’ VIT2,WE L 190 E4P | 95do 150 |(4/0E4P)E2| 3/0do300 | 150E4P | 125do150 | zpp, | 32dod0
<t> (283 do 354)
-, +1 - 95 do 150 - 4/0 do 300 ((125&4P) & 2| 100 do 150
+3 - 95 do 150 - 4/0 do 300 125 € 4P 100 do 150
D 120 £ 2P 70 do 120 3/0 3/0 do 250 100 80 do 125
R/L1,S/L2, T/L3,
RI/LIL, S1/L21, | (95E4P)E2| 95do 150 [(300&4P)E2| 4/0do300 |(125&4P)&2| 100 do 150
T1/L31
4A1200 %TI’V/TZ’ W (95£4P)E2| 95do150 [(300E4P)E2( 4/0do300 |(125E4P)E2| 100do 150 | r1n 32 do 40
<> (283 do 354)
-, +1 - 120 do 150 - 250 do 300 [(150&4P) & 2| 125 do 150
+3 - 95 do 150 - 4/0 do 300 ((100 &£ 4P) & 2| 100 do 150
@) 95 4P 95 do 120 4/0 4/0 do 250 125 100 do 125

<1> Wymienione grubosci stosuje si¢ w Europie i w Chinach.

<2> Wymienione grubosci stosuje si¢ w USA.

<3> Wymienione grubosci stosuje si¢ w Azji z wyjatkiem Chin.

<4>W celu zapewnienia zgodnosci z wymaganiami UL/cUL w przypadku modeli napedow CIMR-AO4A0058 do 4A1200 wymagane jest uzycie
pierscieniowych zlaczy obciskanych. Do zaciskania nalezy uzywac tylko narze¢dzi zalecanych przez producenta zlaczy.

Uwaga: 1.

Model CIMR-AO4A 1200 jest zgodny z wymaganiami UL, jesli temperatura powietrza przedostajacego si¢ do przegrody lub szafy
instalowanej z napgdem nie przekracza 45°C. Aby uzyska¢ wigcej informacji, nalezy skontaktowac sig z lokalnym przedstawicielem
firmy YASKAWA lub z biurem sprzedazy.

Do okablowania tych potaczen uzy¢ izolowanych ztaczy obciskanych lub izolowanych wezy. Przewody powinny mie¢ izolacjg ciagla
w ostonie winylowej z certyfikacja UL 600 V dla maksymalnej dopuszczalnej temperatury 75°C. Temperatura otoczenia nie powinna
przekracza¢ 40°C.

Zalecenia dotyczace pierscieniowych ztaczy obciskanych

Firma YASKAWA zaleca uzywanie pierscieniowych ztaczy obciskanych w przypadku wszystkich modeli napgdow.
Przy okablowaniu zaciskéw obwodu glownego napgdu w przypadku modeli CIMR-AO2A0110 do 2A0415 oraz
4A0058 do 4A1200 certyfikacja UL wymaga uzycia ztaczy obciskanych. Nalezy uzywac tylko narzedzi zaciskajacych
wskazanych przez producenta zlaczy obciskanych. Firma YASKAWA zaleca uzywanie ztaczy obciskanych produkeji
JST oraz Tokyo DIP (lub odpowiednikow), uzywanych z naktadkami izolacyjnymi.

Ponizsza tabela zawiera zestawienie grubos$ci drutu i gwintéw oraz zalecanych przez firme YASKAWA zlaczy
obciskanych, narzgdzi i naktadek izolacyjnych. Grubos¢ drutu i gwint dla danego modelu napgdu nalezy sprawdzi¢ w
odpowiedniej tabeli specyfikacji grubosci drutu i momentu dokregcania. Zamowienia nalezy sktada¢ u przedstawicieli
firmy YASKAWA lub w dziale sprzedazy firmy YASKAWA.

& . Narzedzie Naktadka
Grubosé drutu | pociiXe | “Numer modela | Nrmaszyny | Zacikarka | lZolacyina Kod <i>
2 mm?

14 AWG M4 R2-4 YA-4 AD-900 TP-003 100-054-028
3,5/5,5 mm?2 M4 R5.5-4 YA-4 AD-900 TP-005 100-054-029
12/ 10 AWG M5 R5.5-5 YA-4 AD-900 TP-005 100-054-030
8 mm? M4 8-4 YA-4 AD-901 TP-008 100-054-031
8 AWG M5 R8-5 YA-4 AD-901 TP-008 100-054-032
M4 14-NK4 YA-4 AD-902 TP-014 100-054-033

14 mm? M35 R14-5 YA-4 AD-902 TP-014 100-054-034

6 AWG M6 R14-6 YA-5 AD-952 TP-014 100-051-261

M8 R14-8 YA-5 AD-952 TP-014 100-054-035
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500 kemil 2P
600 kcmil 2P

. Narzedzie Naktadka
Grubosé drutu zaiiglkl:x:ve Zﬁ&:‘?e?tr)rﬂ;kea;s ¢ Nr maszyny Zaciskarka ;lz? :ﬁ%ﬂﬂ Kod <>
22 mm2 M6 R22-6 YA-5 AD-953 TP-022 100-051-262
4 AWG M8 R22-8 YA-5 AD-953 TP-022 100-051-263
30 /38 mm?
2/ AWG MS R38-8 YA-5 AD-954 TP-038 100-051-264
50 / 60 mm? M8 R60-8 YA-5 AD-955 TP-060 100-051-265
1 AWG
1/0 AWG M10 R60-10 YF-1, YET-300-1 | TD-321, TD-311 TP-060 100-051-266
1/0 AWG 2P
1AWG 2P
> AWG. 2 M10 38-L10 YF-1, YET-150-1 | TD-224, TD-212 TP-038 100-051-556
80 mm?
2/0/3/0 AWG M10 80-10 YF-1, YET-300-1 | TD-323, TD-312 TP-080 100-051-267
2/0 AWG 2P
3/0 AWG 2P M10 80-L10 YF-1, YET-150-1 | TD-227, TD-214 TP-080 100-051-557
3/0 AWG 4P M12 80-L12 YF-1, YET-300-1 | TD-323, TD-312 TP-080 100-051-558
100 mm? YF-1, YET-300-1 | TD-324, TD-312
4/0 AWG MI0 R100-10 YF-1, YET-150-1 | TD-228, TD-214 Tp-100 100-051-269
4/0 AWG 2P M10 100-L10 YF-1, YET-150-1 | TD-228, TD-214 TP-100 100-051-559
4/0 AWG 4P M12 100-L12 YF-1, YET-300-1 | TD-324, TD-312 TP-100 100-051-560
150 mm? M10 R150-10 YF-1. YET-150-1 | TD-229, TD-215 TP-150 100-051-272
250 / 300 kemil M12 R150-12 YF-1, YET-300-1 | TD-325, TD-313 TP-150 100-051-273
250 kemil 2P M10 150-L10 YF-1, YET-150-1 | TD-229, TD-215 TP-150 100-051-561
250 kemil 4P
300 kemil 2P M12 150-L12 YF-1, YET-300-1 | TD-325, TD-313 TP-150 100-051-562
300 kemil 4P
200 mm? M10 200-10 YF-1, YET-300-1 | TD-327, TD-314 TP-200 100-051-563
350 kemil
200 kel M12 R200-12 YF-1, YET-300-1 | TD-327, TD-314 TP-200 100-051-275
431(5)8 tgﬁﬁ ;i M12 200-L12 YF-1, YET-300-1 | TD-327, TD-314 TP-200 100-051-564
325 mm> M10 325-10 YF-1, YET-300-1 | TD-328, TD-315 TP-325 100-051-565
500 kemil
600/630 kemil M12 325-12 YF-1, YET-300-1 | TD-328, TD-315 TP-325 100-051-277

<1> Kody odnosza si¢ do zestawu trzech ztaczy obciskanych i trzech naktadek izolacyjnych. Okablowanie wej$ciowe i wyjsciowe nalezy
przygotowac z uzyciem dwoch zestawow na kazde potaczenie.
Przyktad 1: Modele z przewodami wejsciowymi 1 wyjSciowymi o polu poprzecznym 300 kemil wymagaja jednego zestawu ztaczy

wyjsciowych, wigc uzytkownik powinien zaméwic¢ dwa zestawy [100-051-272].

Przyktady 2: Modele z przewodami wej$ciowymi i wyjsciowymi o grubosci 4/0 AWG 2P wymagaja dwoch zestawow ztaczy wejsciowych i
dwoch zestawow ztaczy wyjsciowych, wigc uzytkownik powinien zamoéwic cztery zestawy [100-051-5601].

Instalacja bezpiecznika wejsciowego

Podregeznik instalacji okresla, ze zabezpieczenie odgatgzienia obwodu powinno by¢ realizowane przez bezpieczniki
wymienione w ponizszej tabeli.

Typ bezpiecznika
Model Producent: Bussmann
CIMR-AO :
Model Prad znamionowy bezpiecznika (A)
Trzy fazy, klasa 200 V
2A0004 FWH-70B 70
2A0006 FWH-70B 70
2A0010 FWH-70B 70
2A0012 FWH-70B 70
2A0021 FWH-90B 90
2A0030 FWH-100B 100
2A0040 FWH-200B 200
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Typ bezpiecznika
Cllxlll%cizll:l Producent: Bussmann
Model Prad znamionowy bezpiecznika (A)
2A0056 FWH-200B 200
2A0069 FWH-200B 200
2A0081 FWH-300A 300
2A0110 FWH-300A 300
2A0138 FWH-350A 350
2A0169 FWH-400A 400
2A0211 FWH-400A 400
2A0250 FWH-600A 600
2A0312 FWH-700A 700
2A0360 FWH-800A 800
2A0415 FWH-1000A 1000
Trzy fazy, klasa 400 V
4A0002 FWH-40B 40
4A0004 FWH-50B 50
4A0005 FWH-70B 70
4A0007 FWH-70B 70
4A0009 FWH-90B 90
4A0011 FWH-90B 90
4A0018 FWH-80B 80
4A0023 FWH-100B 100
4A0031 FWH-125B 125
4A0038 FWH-200B 200
4A0044 FWH-250A 250
4A0058 FWH-250A 250
4A0072 FWH-250A 250
4A0088 FWH-250A 250
4A0103 FWH-250A 250
4A0139 FWH-350A 350
4A0165 FWH-400A 400
4A0208 FWH-500A 500
4A0250 FWH-600A 600
4A0296 FWH-700A 700
4A0362 FWH-800A 800
4A0414 FWH-800A 800
4A0515 FWH-1000A 1000
4A0675 FWH-1200A 1200
4A0930 FWH-1200A 1200
4A1200 FWH-1600A 1600

Uwaga: Model CIMR-AO4A 1200 jest zgodny z wymaganiami UL, jesli temperatura powietrza przedostajacego si¢ do przegrody lub
szafy instalowanej z napedem nie przekracza 45°C. Aby uzyska¢ wiecej informacji, nalezy skontaktowac sie z lokalnym
przedstawicielem firmy YASKAWA lub z biurem sprzedazy.

B Okablowanie niskiego napiecia zaciskow obwodu sterujacego

Do okablowania niskiego napigcia uzywac przewodow klasy 1 NEC. Przygotowujac okablowanie, nalezy si¢ opiera¢ na
przepisach krajowych lub innych obowiazujacych. Jesli nie jest uzywane zasilanie wewnetrznych elementow sterowania
napedu, do zacisku obwodu sterujacego nalezy podtaczy¢ zasilacz klasy 2. W celu uzyskania informacji na temat
wymagan odno$nie przewodow klasy 1 i zasilaczy klasy 2 nalezy si¢ odwota¢ do artykutu 725 normy NEC dotyczacego
obwodow zdalnego sterowania, sygnalizacji i ograniczonej mocy klasy 1, klasy 2 i klasy 3.

Wejscie/wyjscie Sygnat na zacisku Specyfikacja zasilania
Wyjscia typu kolektor otwarty DM+, DM- Wymagany zasilacz klasy 2.
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Wejscie/wyjscie Sygnat na zacisku Specyfikacja zasilania

Uzy¢ wewngtrznego zasilacza o ograniczonym napigciu i pradzie (Limited
Voltage Limited Current, LVLC) napgdu. Uzy¢ zewngtrznego zasilacza
klasy 2.

Uzy¢ wewngtrznego zasilacza o ograniczonym napigciu i pradzie (Limited
Voltage Limited Current, LVLC) napedu. Uzy¢ zewngtrznego zasilacza
klasy 2.

S1-S8, SN, SC, SP, HC, H1,

Wejscia cyfrowe m

+V, -V, A1, A2, A3, AC, AM,

Wejscia/wyjscia analogowe M

B Charakterystyka zwarciowa napedu

Ten naped nadaje si¢ do uzytku w obwodzie zdolnym do przesytania pradu o nat¢zeniu skutecznym (o przebiegu
symetrycznym) nieprzekraczajacym 100 000 A i maksymalnym napigciu 600 V AC (do 240 V w przypadku napgdow
klasy 200 V, do 480 V w przypadku napedow klasy 400 V) po zabezpieczeniu bezpiecznikami typu Bussmann FWH, jak
okreslono w czesci Instalacja bezpiecznika wejsciowego na str. 47.

€ Zabezpieczenie przecigzeniowe silnika napedu

Ustawi¢ parametr E2-01 (prad znamionowy silnika) na warto$¢ odpowiednia do realizacji zabezpieczenia
przeciazeniowego silnika. Wewngtrzne zabezpieczenie przeciazeniowe silnika ma certyfikacj¢ UL i jest zgodne z
normami NEC i CEC.

B E2-01 Prad znamionowy silnika
Zakres nastawy: zaleznie od modelu
Domyslna nastawa: zaleznie od modelu

Parametr E2-01 (prad znamionowy silnika) zapewnia zabezpieczenie silnika, je§li parametr L1-01 nie jest ustawiony na
0 (domyslnym ustawieniem jest 1, co oznacza wilaczenie zabezpieczenia standardowych silnikow indukcyjnych).

Jesli z powodzeniem wykonano autotuning, dane silnika wpisane w parametrze T1-04 sq automatycznie zapisywane do
parametru E2-01. Jesli nie wykonano autotuningu, do parametru E2-01 nalezy recznie wpisa¢ poprawny prad
znamionowy silnika.

B L1-01 Wybor zabezpieczenia przecigzeniowego silnika

Naped ma funkcjg elektronicznego zabezpieczenia przeciazeniowego (oL 1) oparta na czasie, pradzie wyjsciowym i
czestotliwo$ci wyjsciowej, ktora zabezpiecza silnik przed przegrzaniem. Funkcja elektronicznego zabezpieczenia przed
przeciazeniem termicznym jest dopuszczona przez UL, wigc praca z jednym silnikiem nie wymaga uzycia zewngtrznego
przekaznika termicznego.

Ten parametr stuzy do wyboru krzywej przeciazenia silnika uzywanej odpowiednio do typu zastosowanego silnika.

Usta- ;
wienie Opls
0 Wytaczone Wytaczenie wewngtrznego zabezpieczenia przeciazeniowego silnika napedu.
Stuzy do wyboru charakterystyki zabezpieczeniowej dla standardowego silnika z wlasnym
1 Standardowy silnik chtodzony chlodzeniem, o ograniczonej mozliwosci chtodzenia przy pracy ponizej predkosci
wentylatorem (domyslnie) znamionowej. Poziom wykrywania przeciazenia silnika (oL 1) jest automatycznie obnizany
przy pracy ponizej predkosci znamionowej silnika.
oo - Stuzy do wyboru charakterystyki zabezpieczeniowe;j dla silnika z mozliwoscia wlasnego
Silnik przeznaczony do zasilania przez . . . . . T
2 L. chtodzenia w obrgbie zakresu predkosci 10:1. Poziom wykrywania przeciazenia silnika
naped z zakresem predkosci 1:10 . . .. L . . R
(oL1) jest automatycznie obnizany przy pracy ponizej 1/10 predkosci znamionowej silnika.
Stuzy do wyboru charakterystyki zabezpieczeniowej dla silnika z mozliwoscia wlasnego
Silnik wektorowy z zakresem predkosci | chtodzenia przy kazdej predkosci, wacznie z predkoscia zerowa (silnik z zewngtrznym
1:100 chtodzeniem). Poziom wykrywania przeciazenia silnika (oL1) jest stalty w catym zakresie
predkoscei.
Silnik z magnesem statym ze zmiennym S1u;y do wyboru charakterystyki zabezpleczemowej dl'a sﬂmkg z magnesem stalym'ze
4 zmiennym momentem obrotowym. Poziom wykrywania przeciazenia silnika (oL1) jest
momentem obrotowym . .. . " . s
automatycznie obnizany przy pracy ponizej predkosci znamionowe;j silnika.
Silnik z magnesem stalym ze statym Stuzy do wyboru charakterystyki za.bezpleczemowg dla sﬂn{ka.z magnesem sta.1ym ze
5 stalym momentem obrotowym. Poziom wykrywania przeciazenia silnika (oL1) jest staty w
momentem obrotowym . ..
catym zakresie predkosci.
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Usta- :
wienie Opis
Stuzy do wyboru charakterystyki zabezpieczeniowej dla standardowego silnika z wtasnym
6 Standardowy silnik chtodzony chlodzeniem, o ograniczonej mozliwosci chlodzenia przy pracy ponizej predkosci
wentylatorem (50 Hz) znamionowej. Poziom wykrywania przeciazenia silnika (oL 1) jest automatycznie obnizany
przy pracy ponizej predkosci znamionowe;j silnika.

Jesli naped jest podiaczony do wigcej niz jednego silnika w celu wykonywania jednoczesnej pracy, nalezy wylaczy¢
elektroniczne zabezpieczenie przeciazeniowe (L1-01 = 0) i zainstalowac oddzielny termiczny przekaznik
przeciazeniowy dla kazdego silnika.

Jesli naped jest podtaczony do jednego silnika, nalezy wlaczy¢ zabezpieczenie przeciazeniowe silnika (L1-01 =1 do 5),
chyba ze zainstalowano inne urzadzenie zabezpieczajace silnik przed przeciazeniem. Funkcja elektronicznego
zabezpieczenia napedu przed przeciazeniem termicznym wywotuje usterkeg oL.1, co powoduje wylaczenie wyjscia
napedu i zapobiega dalszemu przegrzaniu silnika. Temperatura silnika jest stale obliczana przy wlaczonym zasilaniu
napedu.

B L1-02 Czas zabezpieczenia przecigzeniowego silnika
Zakres nastawy: 0,1 do 5,0 min
Domyslne ustawienie fabryczne: 1,0 min

Parametr L.1-02 okresla, jak dlugo silnik moze pracowac przed wystapieniem usterki oL 1, kiedy naped pracuje z
czestotliwoscia 50 Hz oraz na poziomie 150% pradu znamionowego silnika przy pelnym obciazeniu (E2-01).
Dostosowanie warto$ci parametru L1-02 moze przesunaé krzywe oL 1 w gore¢ osi y na ponizszym wykresie, ale nie
zmienia ksztaltu krzywych.

Czas (min)
10 f--m N e rrrrrr
7 e [
3N N
Uruchomienie na zimno
K P S P S
0,4 """"" """" """ L
’ ' ' : Uruchomienie na goraco
0.1 3 3 Prad silnika (%)
0 100 150 200 (E2-01=100 %)

€ Uwagi dotyczace zewnetrznego radiatora (obudowa IP00)

W przypadku uzywania zewngtrznego radiatora zgodno$¢ z wymaganiami UL wymaga oslonigcia dostgpnych
kondensatorow w obwodzie gtéwnym w celu zapobiegnigcia obrazeniom oséb postronnych.

Po zakonczeniu instalacji napedu wystajaca cze$¢ zewnetrznego radiatora moze by¢ zabezpieczona obudowa lub
odpowiednia pokrywa kondensatorow. W celu dobrania pokrywy kondensatoréw do modelu napgdu nalezy uzy¢
ponizszej tabeli. Zamowienia na pokrywy kondensatorow mozna sktada¢ u przedstawiciela firmy YASKAWA lub
bezposrednio w dziale sprzedazy firmy YASKAWA. W ponizszej tabeli wymieniono dostepne pokrywy kondensatorow.
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Mc}gﬁé‘iﬂ%du Kod Model Rysunek
2A0110 100-061-273 ECAT31875-11
2A0138 100-061-274 ECAT31876-11
2A0169

100-061-275 ECAT31877-11
2A0211
2A0250

100-061-277 ECAT31726-11
2A0312
2A0360

100-061-278 ECAT31698-11
2A0415
4A0058 100-061-273 ECAT31875-11
4A0072 100-061-274 ECAT31876-11
4A0088 7

100-061-276 ECAT31878-11
4A0103
4A0139

100-061-275 ECAT31877-11
4A0165
4A0208 100-061-277 ECAT31726-11
4A0250
4A0296 100-061-278 ECAT31698-11
4A0362
4A0414 100-061-279 ECAT31740-11
4A0515

100-061-280 ECAT31746-11
4A0675
4A0930

100-061-281 <1> ECAT31741-11 8

4A1200

<1> Wymagane dwa zestawy.

Uwaga: Model CIMR-AO4A1200 jest zgodny z wymaganiami UL, je$li temperatura powietrza przedostajacego si¢ do przegrody lub
szafy instalowanej z napedem nie przekracza 45°. Aby uzyska¢ wigcej informacji, nalezy skontaktowaé si¢ z lokalnym
przedstawicielem firmy YASKAWA lub z biurem sprzedazy.

Falownik (panel zewnetrzny)

Otwér kondensatorow

Falownik (panel wewnetrzny)

Ostona kondensatorow

Sruba montazowa

-. = / :

4

Rysunek 7
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Falownik (panel zewnetrzny)

Otwor kondensatoréw

Falownik (panel wewnetrzny)
Ostona kondensatorow

Sruba montazowa

Rysunek 8
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Falownik o wysokiej wydajnosci z wektorowg regulacjg pradu
Instrukcja uruchomienia
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Phone: +49 (0)6196 569 300  Fax: +49 (0)6196 569 398
E-mail: info@yaskawa.de Internet: http://www.yaskawa.eu.com
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Internet: http://www.yaskawa.com

JAPAN

YASKAWA ELECTRIC CORPORATION
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Phone: +81 (0)3 5402 4502  Fax: +81 (0)3 5402 4580

Internet: http://www.yaskawa.co.jp

YASKAWA Europe GmbH

YASKAWA

W przypadku, gdy odbiorcg koncowym tego urzadzenia jest wojsko i urzadzenie ma by¢ zastosowane w systemach obronnych lub fabrykach
sprzetu obronnego, eksport urzadzenia podlega odpowiednim przepisom okreslonym w regulacjach prawnych dotyczacych wymiany
miedzynarodowej i handlu zagranicznego. Dlatego nalezy przestrzega¢ wszelkich procedur i dostarczy¢ wszystkie dokumenty wymagane przez
stosowne prawa i przepisy.
Ze wzgledu na state modyfikacje i ulepszenia produktéw ich dane techniczne moga ulec zmianie bez powiadomienia.
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